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Abstrakt

Hlavnim cilem naseho vyzkumu bylo odzkouSeni vlivu obaleni semen trav a jetelovin
specidlni technologii WASP (Water Absorbing Seed Process) na vyvojové charakteristiky
porostl trav a jetelovin v roce vysevu. Dil¢i experimenty byly realizované v letech 2017-2020
na tfech ekologicky odlisnych lokalitdch (Hodonin—Pénov, Troubsko, Zubti), v roce 2020 bylo
realizovano poloprovozni ovéreni na lokalité Hodonin—Panov. Vysevy probihaly vidy v jarnim
i podzimnim terminu kazdého roku. Metodika shrnuje zkusSenosti s timto typem specidlné
upraveného osiva. Z pohledu vhodnosti terminu vysevu lze v teplych a suchych oblastech
doporudit ¢asné podzimni termin. Pfi vysevu obaleného osiva je nutné dodrzovat zdsadu
nevysévat do mokré pldy. Pozornost je nutné vénovat i hloubce seti a vysevné davce,
zdlvodu vyssi hmotnosti obaleného osiva. Na zdkladé provedenych hodnoceni lze
konstatovat, Ze zkouSena osivova smés se v podminkach poloprovozniho ovéreni osvédcila.
Ziskané vysledky by mohly byt dobfe vyuZitelné pro zatraviovani hire vyuZitelnych ploch,
stabilizaci a revitalizaci pisCitych pld, zejména v suchych oblastech.

Klicova slova

Obalené osivo, WASP technologie, jeteloviny, travy, klimatické podminky, vzchazivost
semen

Abstract

The main goal of our research was to test the effect of seed coating of grasses and
legumes using special WASP (Water Absorbing Seed Process) technology on the
developmental characteristics of grass and legumes growths in the year of sowing. Partial
experiments took place between 2017 and 2020 on three sites with different ecological
characteristics (Hodonin—Panov, Troubsko, Zubti), in the year 2020 we performed a pilot-
plant experiment at the locality Hodonin—Panov. Sowing was always performed in spring and
in autumn of each respective year. The methodology summarizes our experience with this
type of specially treated seed. From the point of view of sowing term suitability, early
autumn term can be recommended for sowing in warm and arid regions. During sowing of
coated seeds, the principle of avoiding wet soil conditions must be strictly observed.
Attention must be paid also to the sowing depth and to the sowing rate, because the coated
seed is heavier. Based on the results of the evaluations it can be concluded that the tested
seed mixture proved successfully in the conditions of the pilot-plant experiment. The
obtained results could be used for sowing on areas with complicated usability, for
stabilisation and revitalisation of sandy soils, especially in arid areas.
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Uvod

Trvalé travni porosty jsou nedilnou souéasti kulturni krajiny Ceské republiky. Z hlediska
biologického a hospodarského se jedna o mimoradné rdznorodou skupinu biotopd,
zahrnujici jak intenzivné, tak i extenzivné vyuZivané (oSetfované) plochy v krajiné
a v intravilanu sidel, s rGznym stupném hodnoceni ekologické stability.

Predikovand zména klimatu samozrejmé vyrazné zasahuje i do problematiky zakladani,
udrzby a vyuzivani travnatych ploch. Nepfiznivé klimatické a vodohospodarské trendy vyvoje
narusuji stabilitu ceské krajiny, zejména v oblastech zemédélsky intenzivné vyuzivanych.
Jednd se o celoevropsky problém, pfesahujici regiondini a mnohdy i ndrodni Uroven. Pfi
zakladani jakékoli zelené je ve fazi vzchazeni &i zakoreriovani limitujicim faktorem
pfistupnost vody. Ne vidy je moZné zavlaZovat, takZe se hledaji cesty k eliminaci nebezpeci
sucha v tomto pro rostliny kritickém obdobi. MoZnosti je vice, napf. vhodné agrotechnické
terminy, zlepseni fyzikdlnich a chemickych vlastnosti pldy apod. Pfi vysevech semen trav,
jetelovin i jejich smési je nékdy problematicka volba spravného terminu, divodem muze byt
neptiznivé pocasi, pfilis vihka ptda, neumoziujici kvalitni vysev, po vysevu muze pfijit delsi
obdobi sucha, to vSe zvysuje riziko pro vzchazejici semena.

Jednou z mozZnosti, jak sniZit negativni vliv sucha v dobé vzchdzeni semen na
nezavlazovanych plochach, mize byt aplikace pomocnych pldnich latek (PPL). Tyto latky
maji schopnost zadrZovat srdzkovou vodu a zpfistuprfiovat ji rostlindm prostrednictvim jejich
kofenl. Obvykle se PPL aplikuji rovhomérné do pudniho profilu. Existuje ovSem i jind
technologie, ktera umozniuje naneseni vrstvy PPL ve formé hydroabsorbentu v jedné vrstvé
pfimo na povrch semen pfi peletizovani osiva. Tato technologie se nazyvd WASP (Water
Absorbing Seed Process) a je popsana v samostatné kapitole této metodiky.

Cilem této metodiky je shrnuti zkuSenosti vyzkumného tymu s aplikaci technologie WASP
u semen trav a jetelovin, popisuje experimentalni srovnani vysevi obalenych a neosetrenych
semen vcéetné poloprovozniho ovéfeni svysevem jetelovinotravni smési, urcéené pro
ozelenéni ploch v suchych oblastech CR.

I. Cil metodiky

Cilem autorského kolektivu bylo vytvofit komplexni metodiku opatfeni smérfujicich
k eliminaci nepfiznivych vlivd v souvislosti se zménou klimatu pfi zakladani extenzivnich
ploch jetelovinotravnich smési v suchych oblastech CR s vyuZitim technologie obalovani osiva
WASP. Metodika je uréena pro zahradnickou praxi, vefejnou spravu a odbornou verejnost.



Il. Popis metodiky

1. Uvod do problematiky

Diky predikovanym zméndm klimatu hrozi naSemu Zivotnimu prostiedi nebezpeci stale
delSich a pro vegetaci zavaznéjSich epizod sucha. Sucho se projevuje zejména v pudé a v
dobé vegetace je obvykle spojeno se zvySenou teplotou. Aridni charakter klimatu, dfive
typicky jen pro jizni €asti Evropy, se stdle rozsifuje a zasahuje stale vétsi uzemi Ceské
republiky, coZz komplikuje nejen realizaci udrzitelné zemédélské produkce, ale pUsobi
problémy i napf. u trvalych travnich porostd ¢i lesnich komplexd. Tento fakt nasledné
negativné ovliviiuje celé Zivotni prostiedi — hrozi aZ desertifikace puvodné zelenych oblasti. |
mésta zacinaji intenzivné resit otazku prirozeného zadrZovani srazkové vody a zamezeni
odtoku kanalizaci, méni management udrzby zelené. MoZnosti vyuzivani rlznych opatreni k
zadrzovani vody a ke zlepSeni kvality travnich porostl jsou aktudlnimi otdzkami, kterymi se
zabyva vyzkum i uzivatelska sféra.

Jednou z oblasti mozného wvyuziti pomocnych padnich latek, v tomto pripadé
hydroabsorbent(, je zakomponovani do specidlniho obalu, kterym se oSetfi semena trav a
jetelovin, uréenych k vysevu na suchd stanovisté. Touto problematikou se zabyva
certifikovana metodika, kterou zpracoval kolektiv autort z nékolika odbornych pracovist.

2. Agroklimatické poméry a jejich dynamika

Zména klimatu a vyvoj podnebi na nasem Uzemi, tedy i v oblasti Hodonina jsou typické
vyskyty sucha, jak dokldda pribéh pocasi v poslednich dvou desetiletich (RoZnovsky et al.,
2018). Z hlediska agroklimatologického (Kurpelova et al., 1975) patfi oblast Hodonina do
agroklimatické makrooblasti teplé, oblasti prevdiné teplé, podoblasti prevainé suché
a okrsku pomérné mirné zimy. Uhrn sraZek za vegetaéni obdobi (duben — fijen) je 340-
350 mm. Proto i u této klasifikace je nutné uvést, Zze neodpovidad bioklimatu poslednich
desetileti, podkladem pro tuto klasifikaci byly totiz Udaje z obdobi 1931 az 1960.

Mnohé publikace dokladaji, Ze na nasem Uzemi se prokazatelné teplota vzduchu zvysuje,
a to jak ro¢ni priméry, tak teplota jednotlivych mésicll, takZe i ve vSech roc¢nich obdobich,
coz se tyka i oblasti Hodonina. Priimérna rocni teplota vzduchu zde ¢ini 9,6 °C, nejvyssi ro¢ni
jsou i mezi mésici. Sohledem na vyskyty sucha je nutné pfipomenout, Ze vyssi teplota
vzduchu zvysuje i evapotranspiraci, takZe prispiva k vyskytim sucha. Je tedy tfeba pocitat
s tim, Ze naznacené trendy budou pokracovat dal i v pfiStich desetiletich.

Ovsem zdrojem vody v krajiné, tedy i vpldé, jsou srazky. Na rozdil od statisticky
prokazatelného nardstu teploty vzduchu z analyzy uhrnl srazek naopak vyplyva, Ze v oblasti
Hodonina, tak jako v podstaté na celém nasem Uzemi, se prokazatelné rocni Uhrny srazek
nezvysuji, ani neklesaji. Jisté, ale vyznamné v jednotlivych letech i v jejich pribéhu kolisaji.
Z analyzy srazkovych uhrnli za obdobi 1961 az 2019 (Tab. 1) vyplyva, Ze primérny rocni Uhrn
srazek v Hodoniné je 533,5 mm. Maximalni hodnoty 717,7 mm dosahl roéni Uhrn srazek

evvys



Tab. 1 Statistické charakteristiky uhrni srazek (mm) za obdobi 1961-2019

1961-1990 Rok Zima Jaro Léto Podzim
Pramér 533,5 93,2 128,8 189,9 121,4
Sm. odchylka 85,020 31,822 41,640 55,958 37,617
Median 537,7 89,6 118,9 188,8 120,9
Maximum 717,7 186,7 248,3 358,5 243,9
V roce 2010 1977 2010 1968 1998
Minimum 349,5 22,1 56,8 94,9 49,4
V roce 2003 1964 1993 1994 2006
Rozdil max. —min. 368,2 186,7 191,5 263,6 194,5
Regrese 0,187 0,106 0,083 -0,194 0,161

Vyskyt srazek v jednotlivych mésicich se méni (Obr. 1), v priiméru nejvyssi Uhrny jsou
vyskytu srazek dokladaji uhrny v fijnu, které jsou svou vysi velmi podobné dubnu. Az na
obdobi 1991 az 2019 jsou oproti fijnu asi 0 10 mm vy3si thrny v listopadu.

Ovsem o rozsahu zemédélského sucha nerozhoduje jen pocasi, ale také pldni vlastnosti
(Vopravil et al., 2010). Piscité pldy na pokusnych plochach vykazuji nejvyssi proménlivost
vlhkosti ve svrchni vrstvé pudy. Tato je nejvice ovliviiovdna vyskytem srdzek, ale také
vyparem. Proto ne vidy ma nejvyssi hodnoty vlhkosti. V zimnim obdobi az na mensi vyjimky
je vlhkost ve svrchni vrstvé nejvyssi, podobné je to v dobé vyskytu srazek, napf. od konce
fijna do pocatku prosince 2017 a takrka po cely rok 2019. Naopak diky vyparu, je vyssi
vlhkost v hlubsi vrstvé v fijnu a listopadu 2018, v dubnu a kvétnu 2019 (Obr. 2) a v roce 2020
diky takrka bezesrazkovému obdobi od dubna az druhé dekady kvétna.

Ovsem pfi hodnoceni vlhkosti piscCité puady si musime z hlediska vlahové potieby
zemédélskych plodin uvédomit, Ze v susSich letech je ve vrstvé pfiblizné do 50 cm vlhkost
pady pod 10 objemovych %. S ohledem na tuto hodnotu mlzZeme posoudit rozdilnost
jednotlivych rokd v hodnoceném obdobi. V roce 2019 jsou hodnoty vlhkosti pldy pod
10 obj. % ve vrstvé pod 50 cm od dubna do fijna s prerusenim v kvétnu. Diky suchému jaru
roku 2020 je takto velmi malo vlhka vrstva do 1 m v kvétnu.
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Obr. 1 Priimérné mésicni uhrny sraZek v tricetiletych obdobich od roku 1961 pro oblast
Hodonina




Vlhkost pidy Panov 2019
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Obr. 2 Pribéh vihkosti pidy v hloubkdch 25, 50 a 100 cm na pokusné lokalité Hodonin—
Pdnov v roce 2019

Dllezitd je skutecnost, Ze ve vegetacnim obdobi je zvlasté vihkost této pldy vysledkem
sloZitého procesu distribuce srazek, kdy hloubka infiltrace je podle Uhrnd rozdilna. Proto se
projevuji stavy, kdy je vihkost piscité pidy v 1 m vyssi nez v mensich hloubkach. Svij vliv ma
evapotranspirace, ¢i v suchych obdobich mlizZeme uvést, Ze spiSe pouze evaporace, protoze
porosty zcela usychaji. Témito vazbami je ddno, Ze realné rozloZeni vlhkosti s hloubkou
nemusi odpovidat obecnym zakonitostem. Vlhkost piscité pldy ma sice vysokou dynamiku
v zavislosti na uUhrnech srdiek, ale presto muiZieme zobecnit, Ze nejvyssi hodnoty jsou
v podzimnich a zimnich mésicich. OvSem diky deficitu srazek muze jiz v pribéhu bfezna
vlihkost pldy klesat. Pfitom jaro je obdobim, kdy je vlahova potreba rostlin nejvyssi. Z nasich
vysledkl vyplyvd, Ze péstované zemédélské plodiny na téchto pUdach zvlasté v suchych
letech mohou mit velmi nizké vynosy.
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3. Popis druht trav a jetelovin zafazenych do vyzkumu

Popis druhi trav

Kostrava lucni
Festuca pratensis Huds.

Volné trsnaty travni druh stfedniho az vyssiho vzrlstu. Viceleta aZ vytrvala trava, ktera se
po zaseti vyviji stredné rychle. Vyznacuje se Sirokou ekologickou amplitudou, nebot snasi
prisusky, ale i prechodné zamokfeni a prosperuje i v drsnéjSich klimatickych podminkach.
Picninarsky se jednd o velmi kvalitni druh, ktery dobfe snasi spasani. Jeji nevyhodou je slabsi
konkurenéni schopnost vuci plevelim a jinym travnim druhlm, a to zejména pfi vyssi
intenzité hnojeni a vyuZivani. Slechtitelsky méné propracovany druh, ktery mél ve Statni
odr@idové knize CR k 30. 9. 2020 zapsano celkem 16 odrdd. Odriida 'RoZnovskd', kterou jsme
v pokusech vyuZivali, byla registrovana v roce 1940 a byla vySlechténa vybérem z ekotypu
pochazejicich z pfirozenych porostll na Valassku. Vyznacuje se vétsi odolnosti k suchu,
zimovzdornosti a vytrvalosti. V sussich podminkdach dosahuje velmi dobrého vynosu zelené
hmoty. Nachazi vyuZiti zejména v jetelotravnich a luénich smésich.

Na tuzemi CR se pfirozené vyskytuje na mezofilnich aZ hygrofilnich loukéch a pastvinach od
nizin do podhfi. Kromé vyuZiti v picninarsky vyuzivanych porostech je vhodnym druhem pro
Méla by byt ale zatazovdna do smeési pouZivanych v oblastech pouze s pfechodnym
a kratkodobym vyskytem suchych period, nebot dlouhodobé a intenzivni sucho snasi Spatné.

Kostrava cervena — trsnata forma
Festuca rubra subsp. commutata (Gaudin) Markgr.-Dann.

Trsnata forma kostravy Cervené, kterou jsme v polnich experimentech vyuzivali, se
morfologicky i cytologicky odlisuje od forem s kratkymi a dlouhymi podzemnimi vybézky.
Jedna se o vytrvaly druh nizsiho az stfedniho vzrlstu zpravidla s velmi dzkymi a Stétinovité
slozenymi ¢epelemi prizemnich listl. Rostliny po zaseti vzchazi stfedné rychle — v zavislosti
na odridé za 2-3 tydny. Travni drn je husty a jemny; snasi ¢asté a nizké seceni az na vysku
10 mm. Naopak pfi vétsi vysce seceni (50 mm a vice) ma sklon k nadmérné tvorbé stafiny.
Tento travni druh sndsi mirnou az stfedni zatéZz a seSlapdvani, pfi vyssi zatézi z porostu
ustupuje, naopak v nezatéZzovanych porostech je konkurenc¢né silna az agresivni a vytlacuje
konkurencné slabsi druhy. Zejména pfi nizsi nebo Zadné drovni hnojeni, protoze se jedna
o druh s malymi poZadavky na Ziviny, ale i pldni a klimatické podminky. Vyznacuje se velmi
dobrou odolnosti vi¢i suchu, pouze pfi vétsi intenzité sucha v dobé letnich prisusku
zpomaluje rust, Sedne a zavadd. Po skonceni suchého obdobi se ale rychle probouzi z letni
dormance a regeneruje. Kostfava Cervena je nachylna k fadé chorob: rez korunkata arez
travni, snézné plisfiovitosti, kornatka travni aj. Jedna se o Slechtitelsky dobfe propracovany
travni druh; ve Statni odriidové knize CR méla k 30. 9. 2020 zapsano celkem 69 odrid viech
morfologickych forem. V experimentech vyuzivand odrGda 'Zulu' (dfivéjSi nazev 'Valaska')
byla registrovana vroce 1974 a byla vyslechténa z ekotypll ztrvalych travnich porosta
Valasska. Pouziva se pro viceleté pastevni smési a béZzné, méné narocné travniky.
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Z hlediska prirozeného vyskytu na nasem Uzemi se jedna o druh vyskytujici se na Zivinami
chudych loukdch a pastvinach od niZin do hor. Trsnatd forma je suchomilnéjsi a vyskytuje se
vice na sus$Sich niZinnych loukach. Vyuziva se vintenzivnich okrasnych a sportovnich
travnicich, ale velky vyznam ma také jako druh do krajinnych travnik( zvlasté na vysychavych
lokalitach.

Jilek vytrvaly
Lolium perenne L.

Vicelety, volné trsnaty druh nizsSiho vzrlistu je jednim z nejrozsifenéjsich travnich druhd
pro picni i travnikarské vyuziti. Vyznacuje se velmi rychlym vzchazenim (nejrychleji
vzchazejici odridy za 5 dna v optimalnich podminkdach) a rdstem po zaseti. Diky tomu se ve
smésich uplatiiuje jako druh schopny na pocatku vyvoje porostu rychle zakryt padu a tim ji
chranit pred nadmérnym zaplevelenim a vyparem. Travnikovy drn je mékky, pruzny, velmi
odolny vidi seSlapavani a zatézi. V pripadé poskozeni ma vybornou regeneracni schopnost.
Jednd se o konkurenéné silny druh. Vyzaduje ¢astéjsi seceni na vysku 20—30 mm a pfi nizsi
frekvenci seCeni hlre obrlsta a z porostu ustupuje. Davéd prednost dobrym vldhovym
pomérim, protoze extrémni sucho snasi hire, je vSsak schopen v pfipadé dostupnosti vliahy
po obdobi sucha rychle regenerovat. Jednd se o druh ndroc¢néjsi na Ziviny. Nevyhodou je také
jeho nizsi vytrvalost, kterd v dobrych podminkach byva nejvySe 5-8 let. Pfi holomrazech
nebo v pripadé déle leZici snéhové pokryvky je nachylny k houbovym chorobdm, predevsim
snéznym plisnovitostem. Jedna se o Slechtitelsky celosvétové nejlépe propracovany travni
druh, ktery mél ve Statni odriidové knize CR k 30. 9. 2020 zapséno celkem 107 odrld pro
picni nebo travnikové vyuZiti. Pro travnikové vyuziti se Slechti diploidni a pro picni vyuziti
tetraploidni odridy, ale ve svété jiz byly vyslechtény také tetraploidni travnikové odridy
s vy$si odolnosti k suchu a teplu. Vyuzivali jsme diploidni odridu 'Ahoj', registrovanou v roce
1995 a vyslechténou z ekotypll z oblasti Balatonu a Trebic¢ska. Jedna se o odrldu, kterd ma
pfi extenzivnim zpUsobu péstovani nizsi narlst nadzemni biomasy a pouZziva se pro sportovni
travniky a dalsi plochy bézné zelené.

Jilek vytrvaly se v CR pfirozené vyskytuje na pastvinach, cestach, se$lapavanych mistech
a rumistich od nizin do podh(fi. Travnikové odrlidy se vyuzivaji do sportovnich a uzitkovych
travnikd, ale vhodny je také do regeneracnich a rekultivaénich smési urcenych pro rychlou
obnovu.

Bojinek lucni
Phleum pratense L.

Vysoky, volné trsnaty travni druh s rychlym pocatec¢nim vyvojem. Neni pfilis narocny na
podminky prostredi a dobre snasi holomrazy a chladnéjsi klima, je ovSem narocnéjsi na vlahu
ana svétlo. Nevyhodou je nizsi konkurenc¢ni schopnost a citlivost na hloubku seti.
V travnikovych porostech se vyuzivd do smési pro krajinné travniky, jinak se jedna hlavné
o picninarsky vyuzivany druh, ktery poskytuje pfi dobrém zasobeni vodou a N vysoké vynosy
pice. V minulosti byl zarazovan také do smési pro hristové travni porosty diky své
zimovzdornosti a odolnosti k zatézi. Z pohledu dostupnych odrid je ve Statni odrlidové knize
CR zapsano k 30. 9. 2020 celkem 11 odrid bojinku luéniho. Reakce na obaleni osiva byla
sledovana u odridy 'Levocsky', ktera byla registrovana vroce 1940 a byla vysSlechténa
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vybérem z material( z ceskych zemi. Odrlida je urcena pro viceleté az trvalé luéni i pastevni
travni porosty.

Pfirozené se tento druh u nas vyskytuje na stfedné suchych loukach, pastvindach,
ruderdlnich travnicich, mezich a Uhorech od nizin do horskych oblasti. Je vysévan v lu¢nich
nebo pastevnich smésich.

Lipnice lucni
Poa pratensis L.

Stfedné vzrlstny, vytrvaly a vybézkaty druh s dlouhymi podzemnimi vybézky, ktery ma
Sirokou stanovistni amplitudu a v pfirodé se vyskytuje v rGznorodych klimatickych
podminkach. Ma velmi pomaly vyvoj po zaseti — v dobrych podminkach vzchazi za 3—4 tydny
po vysevu a také pocatecni vyvoj porostu je pomaly a plného rozvoje dosahuje od tretiho az
¢tvrtého roku po vysevu. Poté je vSak velmi vytrvald a odolnd k silnému zatézovani. Vytvari
husty a stfedné jemny travnik, ve kterém ma velmi dobrou schopnost obristani diky
schopnosti regenerace z podzemnich vybézkd. Snasi i velmi nizké seceni na vysku 10-30 mm.
Pri vyssi frekvenci seceni a intenzivnéjSim zatézovani ma vétsi pozadavky na Ziviny. V jarnim
obdobi zahajuje rist velmi pozdé; v letnim obdobi si ale zachovava zelenou barvu i v sussich
podminkach. Nékteré odrldy lipnice lu¢ni jsou nachylnéjsi k listovym houbovym chorobam,
zvlasté rzim, padli a skvrnitostem. Jednd se o druh, ktery je predmétem intenzivniho
$lechténi. Ve Statni odriidové knize CR méla k 30. 9. 2020 zapsano celkem 52 odriid pro
travnikové i picni vyuziti. Odrdda 'Lipoa’, kterou jsme v pokusech vyuZivali a kterd byla v CR
registrovana v roce 2000, byla vyslechténa v Némecku, ale mnoZeni osiva bylo dlouhodobé
provadéno v CR. Odrddé byla vroce 2019 zru$ena registrace. Jednalo se o travnikovou
odrldu, ktera byla uréend do smési pro sportovni zatéZzované travniky a ostatni travnikové
plochy bézné zelené.

Pfirozené se lipnice lu¢ni vyskytuje na loukdch, pastvinach, pasekach a podél cest od niZin
po horské oblasti. Je zakladni komponentou pro zatéZované sportovni a uZitkové travniky.
VyuZiva se také do smési pro krajinné travniky, kde Ize vzhledem k cené osiva vyuzivat picni
odridy. PrestoZe nevytvafi velké mnoZstvi nadzemni biomasy, je dllezitym druhem na
loukach a pastvinach, kde poskytuje kvalitni pici.

Popis druhu jetelovin

Uroénik bolhoj
Anthyllis vulneraria L.

Dvouletd az viceletd trsnatd jetelovina, lodyha poléhavd, vystoupava nebo i pfima, az
65 cm dlouhd. Celd rostlina je obvykle husté chlupatd, listy lichozperené s ndpadné velkym
koncovym listkem. Kvétni hlavky jsou shlou¢eny po 2-3, vzacné i jednotlivé, koruna svétle
Zlutd, vzacnéji zlatozlutd, riZzova nebo bélava. Druh kvete od kvétna do Cervence. Plodem je
jednosemenny lusk.
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Druh je velmi variabilni. V Evropé se udajné rozliSuje 23 poddruht, z nichZ u nas se
vyskytuji tfi:

— A. v. subsp. pseudovulneraria (Uro¢nik bolhoj obecny) ma lodyzni listy s koncovym
listkem vétSim nez jsou ostatni listky, stejnomérné olisténou lodyhu a malo pfizemnich listd
(na nasich fotografiich);

— A. v. subsp. polyphylla (Uro¢nik bolhoj mnoholisty) ma horni lodyzni listy se vSemi listky
stejné velkymi;

— A. v. subsp. carpatica (uro¢nik bolhoj karpatsky) ma lodyzni listy s koncovym listkem
vétsSim neZ jsou ostatni listky (tedy podobné jako urocnik bolhoj obecny), avsak lodyha je
olisténa jen v dolni poloviné a pfizemnich listl je mnoho.

Roste v Evropé od Islandu po Stfedozemni mofre, ale i v Africe (pohoti Atlas, Etiopie) €i Asii
(od Malé Asie a? po irdn), obvykle na suchych mistech, vapnitych plidach av niisich
nadmofrskych vyskach, ale vyskytuje se i v alpskych oblastech do nadmorské vysky
3 000 metrd. Vyskytuje se na suchych loukdch, pastvinach, travnatych stranich, mezich
avlesnich lemech. Vyhovuji mu spiSe vapnité, sussi pldy, které byvaji ¢asto kamenité.
V minulosti byl ¢asto péstovan jako picnina na chudych kamenitych ptdach, které jsou pro
jeho existenci idedlni a na kterych prospiva jen malo druhd rostlin. Byl rovnéz pouzivan jako
lécivka, do ¢aju ze susenych kvétli se namacely obklady, které byly pfiklddany na rany, odtud
vzeslo druhové jméno bolhoj, ¢aj samotny se pouZival a dodnes se pouZiva jako prostfedek
proti kasli a podporujici latkovou vyménu.

V Ceské republice se vsoucasné dobé péstuje jako komponenta druhové bohatych
jetelovinotravnich smési. Ve Statni odridové knize jsou ke dni 30. 6. 2020 pravné chranéné
pouze Ctyfi odrQdy: 'Antyl', 'lvan', 'Karel' a 'Pamir'. My jsme do pokusl pouZili odridu
'Pamir’, kterd se vyznacuje tim, Ze rostliny jsou odolné suchu, Zluté kvetouci, a vice vytrvalé.
Vysev do fadkl 12,5 cm, hloubka vysevu do 2 cm, brzy na jafe do kryci plodiny nebo
v Cistosevu v 1été. Vysevek 10-15 kg.ha™. V kultufe se ponechava jen na jeden uZitkovy rok.
Je jednosecny a do druhé sece obrlistd pouze listova se¢. Na semeno se ponechava z prvni
seCe.

Tolice dételova
Medicago lupulina L.

Rostlina je poléhava, dorlsta podle stanovisté do vysky 40-60 cm. Ma trojcetné listy,
kvéty jsou Zluté barvy, usporadané v hlavce. Plod je jedno az dvousemenny cerny lusk
ledvinovitého tvaru. Semeno je vejcité, zelenavé Zluté az zluté, podobné vojtésce. Tolice
patfi do medonosnych plodin a je vhodna hlavné na suché pldy. Je jednoletd iozim3,
v trvalych porostech se udrzuje vysemenovanim.

Pavodem evropsky druh s presahem pres ruskou ¢ast Evropy do zapadni a stfedni Asie.
Dnes se vyskytuje v Makaronésii (Azorské a Kanarské ostrovy), Severni i Jizni Americe, ale
i v dalSich oblastech svéta (v€etné Velikonocniho ostrova), zejména v mirném pdsmu. Roste
na slunnych stanovistich, zejména ve vétsSiné travnich porostl a pastvin, pfi okrajich cest,
poli, lesnich lemech, na Uhorech, rumistich, ale i jinde. Kvete od kvétna do fijna.

V picninarstvi je povazovana za kulturni doplikovy druh, jeji vyuZiti na orné pldé je
v soucasnosti omezeno. Jako krmivo se vyséva na teplych a sluneénych mistech obvykle ve
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smésich s jilky, hlavné jilkem vytrvalym a mnohokvétym. Rostlina je bohata na bilkoviny, ma
vysokou stravitelnost a lze ji Uspésné vyuZivat pfi dvou aZ tfech secich, je vhodna téz pro
krmeni neprezvykavcl a drlibeze. Jeji vyznam byl v minulosti mnohem vétsi, v soucasnosti
klesa.

Pouziva se jako komponenta do Ucéelovych travnich smési na vytrvalé a docasné louky
i pastviny, vhodna i jako podsev na zelené hnojeni. Obsah Zivin je srovnatelny s vojtéskou,
ale s nizsim vynosem.

Koreny tolice dételové navazuji symbioticky vztah s hlizkovymi bakteriemi. Ty jsou
schopné jimat vzdusny dusik a nasledné ho poskytuji rostliné k vyuziti a obohacuiji jim padu.
Rostlina je také povazovdna za medonosnou, ddva véelam a ¢melakim hodné pylu a nektaru.

V Ceské republice se vsoucasné dobé péstuje jako komponenta druhové bohatych
jetelovinotravnich smési. Ve Statni odridové knize je ke dni 30. 6. 2020 zapsdna pouze jedna
odrlda: 'Ekola’. Pouzili jsme tuto odridu, ktera se vyznacuje tim, Ze rostliny jsou mohutnéjsi,
a vice suchovzdorné.

Komonice bila
Melilotus albus L.

Dvouleté nebo i jednoleté rostliny, typické svou kumarinovou vini. Rostliny jsou casto
mohutné, vysoké az 250 cm. Rostlina ma trojcetné listy, podobné listim vojtésky. Kvéty jsou
bilé, drobné, velmi atraktivni pro opylovatele. Struky jsou 1-2, nékdy aZ 3 semenné, lysé,
Sedohnédé az cerné se slabou Zilnatinou. Semena jsou elipsoidni, zelenoZluté az Zlutohnédé,
hladké.

Komonice bila je rozsitena jako puvodni druh témér po celé Evropé, v Malé a Stfedni Asii
ina Sibifi. Druhotné osidlila Severni a Jizni Ameriku, Australii i Novy Zéland. V Ceské
republice se vyskytuje témér na celém Uzemi, od niZin az do horskych oblasti. Preferuje lehéi
a piscité pady na neutralnim az zasaditém podlozi, roste na rumistich, Zelezni¢nich naspech,
Stérkovistich, pisCinach i v lomech, luznich lesich, na pastvinach, vyslunnych mezich, i okolo
cest. Druh dobfe snasi sucho, uprednostiuje slunna stanovisté, nesnasi zamokrené a tézké
pady. Rostlina obsahuje velké mnoZstvi kumarinu po kterém voni rozemnuté lodyhy i listy
a hlavné kvéty.

Pouziva se Casto jako pionyrska rostlina pro biologickou rekultivaci devastovanych ploch
(skladek, vysypek). Komonice bild se v suchych oblastech obcas vyséva ke krmeni domacich
zvifat. Nedoporucuje se ji pfimo zkrmovat ve velkém mnozstvi, nebot obsahuje toxické latky,
hlavné kumarin, kumarovou a melilotovou kyselinu a nevhodné glykosidy. Navic dobytku
chutnd hofce a pachne, proto se doporucuje ji zkrmovat ve smési s kukufici nebo jilky. Pfi
skladovani nedosuseného sena se méni kumarin na toxicky dikumarol, ktery mize zapficinit
rozsahle vnitfni krvaceni. Tyto nepftiznivé vlivy odpadaji pfi sildazovani, kdy se Skodlivé latky
odbouraji.

V CR jsou ke dni 30. 6. 2020 pravné chranéné pouze dvé odrddy: 'Béla' a 'Meba'. Do
nasich pokust jsme pouZili odrlidu 'Meba', ktera se vyznacuje tim, Ze rostliny jsou jednoleté,
suchovzdorné a po vzejiti rychle rostou.
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Vicenec ligrus
Onobrychis viciifolia Scop.

Vytrvala bylina se silnymi koreny, které zasahuji az nékolik metrt hluboko. Lodyhy ptfimé,
Zebernaté, chlupaté, v dolni ¢asti vétvené, vysoké az 100 cm. Listy ponejvice se 7-13 pary
listkd. Listky jsou obvejcité, eliptické az carkovité, 12-24 mm dlouhé, 3-5 mm Siroké.
Kvétenstvim je hrozen, ktery se vélcovité protahuje. Pocet kvétd kolisa mezi 5-25, mUze jich
byt az 40. Kalich kvétu je zeleny a chlupaty. Koruna cca 1 cm dlouhd, rGzné intenzivné rizova
s tmavsimi Zilkami. Kvete od kvétna az do Cervence ¢i srpna. Plodem je lusk az 8 mm dlouhy
s jednim semenem.

Vic¢enec je puvodni pravdépodobné jen v jizni a jihovychodni Evropé a v zdpadni Asii.
Vjinych castech Evropy je pouze zavleCeny a zdomacnély. U nds roste roztrousené,
v teplejSich oblastech az hojné. Ve vyssich polohach ojedinéle. Roste vétSinou na sussich
stanovistich: louky, ptikopy, ndspy, strané, meze.

Tato vytrvalad rostlina se nejcastéji péstuje na zasaditych pudach v teplych, vinorodych
a stepnich oblastech, kde dava nejvétsi vynosy. Obvykle se vyséva na jare jako monokultura
nebo na orné plidé ve smésich s vojtéskou, kostfavou nebo vikvemi. Je to také cenénid
medonosna rostlina. Pice, pro kterou se vicenec ligrus péstuje, je kvalitni a jeji vynosy jsou
velké. Je lehce stravitelnd, ma vysokou vyZivnost a nezplsobuje nadymani. Vysoky obsah
tfislovin dale ve stfevech prezvykavcl likviduje hlistice. Sec¢e se dvakrat rocné ve stadiu
plného kvétu a vyrdbi se z ného seno nebo vysoce kvalitni sendz. Rostliny nesnasi pastvu, po
které brzy vymizi. Semena obsahuji jedovaté aminokyseliny, proto se nekonzumuji. Rostliny
slouzi jako Zivnd rostlina housenek kriticky ohroZzeného motyla modraska ligrusového
(Polyommatus damon).

V Ceské republice se vsoucasné dobé péstuje jako komponenta druhové bohatych
jetelovinotravnich smési. Ve Statni odridové knize jsou ke dni 30. 6. 2020 zapsany pouze tfi
odridy: 'Horal’, 'Maty' a 'ViSfiovsky'. Do nasich pokust jsme pouZili odriidu 'Visnovsky', ktera
se vyznacuje tim, Ze rostliny jsou vyssi, vytrvalé a vice suchovzdorné.

Jetel plazivy
Trifolium repens L.

Vytrvald, 10-30 cm vysoka bylina. Lodyha je plaziva, v uzlinach kofenuijici. Listy dlanité
slozené, troj¢etné, rapikaté, jednotlivé listky obvejcité az Siroce eliptické, 1-3 mm dlouhé
i Siroké, pilovité zubaté, lysé. Kvétenstvim je kulovita hlavka, 2 cm v praméru, dlouze
stopkata. Jednotlivé kvéty jsou 8-13 mm dlouhé, kratce stopkaté, bilé az svétle krémové,
kalich 10zilny, lysy, horni dva cipy delSi nez spodni, pavéza delsi nez kridla. Plodem je lusk.

Aredl druhu zahrnuje celou Evropu kromé nejzazsiho severu, ddle Severni Afriku, Pfedni
Asii, Sibit a Dalny vychod. V soucasné dobé je ale zavlecen témér do celého svéta. U nas se
vyskytuje na celém uzemi.

Jetel plazivy patfi k zakladnim kulturnim druh(m jetelovin, vyuziva se v trvalych travnich
porostech (pastva) a na orné pldé (jetelovinotravni smési). Péstuje se jako soucast
kratkodobych nebo vytrvalych travnich porostd, méné casto jako monokultura. Zakladani

16


https://cs.wikipedia.org/wiki/Monokultura
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tolice_vojt%C4%9B%C5%A1ka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kost%C5%99ava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vikev
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADcnina
https://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADsloviny
https://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99evo
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99e%C5%BEv%C3%BDkavec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hl%C3%ADstice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seno
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sil%C3%A1%C5%BE
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pastva
https://cs.wikipedia.org/wiki/Aminokyselina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Housenka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mot%C3%BDli
https://cs.wikipedia.org/wiki/Modr%C3%A1sek_ligrusov%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/U%C5%BEitkov%C3%A9_rostliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Monokultura

porostl se déje vysevem do kryci plodiny na orné pudé (kratkodobé smési s travami),
podsevem do Zita a ovsa na pozdné letni a podzimni zelené krmeni nebo vysevem bez kryci
plodiny (luéni a pastevni smési, okrasné travniky). Kvalita krmiva z jetele plazivého je lepsi
nez u jetele luéniho, tolice vojtésky nebo vicence ligrusu, vynosové je vsak slabsi. Pice je za
suchého pocasi stavnatéjsi a byva dobytkem radéji pfijimana neZ travy, ma dale dobrou
stravitelnost, vysoky obsah dusikatych latek, vdpniku, fosforu i drasliku avelkou
energetickou hodnotu. Obsahuje vSak hodné saponint a malo vldkniny, a proto krmeni
svelkym podilem jetele plazivého zplsobuje u zvifat nadymani, jeho idealni mnoZstvi
v krmivu je okolo 25 %. V polnich kulturach byva péstovan nejen jako picnina, ale i pro zelené
hnojeni. Jetel plazivy je vyznamnou nektaroddarnou rostlinou, ktera je v mnoha oblastech
zdrojem hlavni snsky vcelstev.

V Ceské republice se vsoucasné dobé péstuje jako komponenta druhové bohatych
jetelovinotravnich smési. Ve Statni odridové knize je ke dni 30. 6. 2020 zapsano 10 odrld.
Do naSich pokus jsme pouZili odridu 'Jura', kterd se vyznacuje tim, Ze rostliny jsou
mohutnéjsi, a vice suchovzdorné.

4. Pomocné pudni latky a jejich vyuZiti pFi obalovani osiv

Obalovani osiv

Ke zplGsoblm specidlni Upravy osiv fadime jejich obalovani. Provadi se predevsim za
Ucelem zlepSeni manipulace s osivy a presnosti vysevu, dodani makro i mikro Zivin,
ochrannych latek, symbiotickych organismli, pomocnych latek, biostimuldtord, rlstovych
regulatorl a dalSich latek. V pripadé travniho osiva je obalovanim sledovana také snaha
o zlepSeni polni vzchazivosti obalenych semen ve srovnani s neoSetfenym osivem. Jako
vysoce perspektivni se jevi obalovani semen hnojivy. Takto aplikované hnojivo ma vysokou
ucinnost a vyuZitelnost rostlinami, nebot se nachazi v nejtésnéjsi blizkosti vzchazejicich
rostlin a v porovnani s plosnou aplikaci hnojiv tak omezuje rozvoj nezddoucich pleveld.
Soucasné bylo prokazano, Ze ovliviiuje vyvoj rostlin v obdobi delSim nez jen béhem
vzchdazeni. LepsSi dostupnosti Zivin z obalovych vrstev je dosahovano rychlejsiho vyvoje
kofenové i nadzemni biomasy atravni porosty jsou nasledné odolnéjsi k nepfiznivym
podminkdm prostfedi. Zrejmy je také ekonomicky pfinos, nebot odpada nutnost
predsetového hnojeni — Uspora nakladd za hnojivo a jeho aplikaci. Pfidani Zivin do obalovych
vrstev osiv se jevi zvlasté vyhodné pti zaklddani extenzivnich travnich porostd, u nichz se
pfedpoklddd minimalizace ndkladd (tzv. low-input sytém) a hnojeni takovych porostl je
zadné nebo minimalni. Hnojivo v obalovych vrstvach tak muaze byt vhodnym zplsobem
zajisténi dostupnosti Zivin pro rostliny v ranych fazich vyvoje a urCuje tak UspésSnost
zatravnéni na dlouhou dobu doprfedu. Obchod s obalovanymi osivy zemédélskych a dalSich
plodin celosvétoveé tvori odhadem 1 miliardu americkych dolartd (Pedrini et al., 2017).
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V praxi jsou nejcastéji rozliSovany dva zplsoby obalovani semen:

a)

b)

Obr.

Peletizace — pfi tomto zplsobu Upravy osiva jsou semena potahovana vrstvou
inertniho materiadlu, ¢imz dochazi ke zméné plvodniho tvaru a velikosti semen
a zvySuje se jejich hmotnost. Peletizace je provadéna v peletiza¢nich bubnech nebo
panvich (Obr. 3). Peletizace mlze byt standardni (zvySeni hmotnosti semene 15 az
100krat), nebo se vyuZiva tzv. mikropeletizace (zvySeni hmotnosti 5 az 25krat).

Inkrustace — na rozdil od peletizace je pfi procesu inkrustace na semeno nanasena
pouze tenka vrstva materidlu a nedochazi tak kzdsadni zméné tvaru semene.
Inkrustace je provadéna v podobnych zafizenich jako peletizace, ale s Upravou pro
okamzité suseni inkrustovanych semen teplym vzduchem. ZvySeni hmotnosti semen
inkrustaci je malé a pohybuje se mezi 1 a 10 %.

3 Vyrobni  linka spolecnosti  Feldsaaten Freudenberger, zdroj:
https://www.mantelsaat.com/media/images/mstrommel.jpg

Technologie obalovani semen WASP

Nami ovérovand technologie obalenych semen WASP (Water Absorbing Seed Process —
volné preloZzeno ,proces absorpce vody semenem*”) byla vyvinuta v roce 2005 némeckou
firmou Feldsaaten Freudenberger. Podstatou je postupné naneseni 8 vrstev na oSetfované
semeno (Obr. 4):

1.

O N O U AW

vrstva — vnéjsi ochranny obal zvySuje hmotnost semen pro snadnéjsi a presnéjsi vysev
a zajistuje zejména fungicidni ochranu,

vrstva — superabsorbent zlepSuje vyuZiti vody semeny a tim zlepSuje kliceni
i dostupnost Zivin pro semena,

vrstva — prvni Zivinova vrstva,

vrstva — kiidova vrstva upravuje hodnotu pH,

vrstva — huminové kyseliny zvysuji efektivitu vyuZziti Zivin a zlepsuji strukturu pady,
vrstva — druha Zivinova vrstva,

vrstva — vnitfni ochranny obal,

vrstva — biostimulant s huminovymi kyselinami sniZuje nachylnost k chorobam,
zrychluje kliceni a podporuje vyvoj korend.
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Obr. 4 Schéma Ffezu semenem obalenym technologii WASP

Vyrobce takto upravenych osiv u nich deklaruje vhodnost zejména do extrémnich
podminek prostfedi jako je sucho, vysoké teploty nebo Spatné pldni podminky. Inovativni
technologie WASP poskytuje semeni zdkladni podminky pro pocatecni vyvoj -
superabsorbent zajistuje pozadovanou vlhkost a startovaci davka hnojiva poskytuje potiebné
Ziviny. PouZiti osiv obalenych WASP technologii redukuje nutnost zalivky, minimalizuje
obdélavani pudy, aplikaci hnojiv a chemickd oSetfeni. Dale jsou mezi vyvhodami poufZiti téchto
osiv uvadény zlepSeni rovhomérnosti vysevu a snadnéjsi vysev, zvySena odolnost pfi vysevu
proti plsobeni vétru, nizsi atraktivita vysetych semen pro ptactvo, jednodussi kontrola
vysevu diky vizudlné lépe odliSitelnym semenim, zlepSeni kli¢eni, zvySend sorpce Zivin aj.
Superabsorbent podle vyrobce plisobi po dobu nékolika tydni po zaseti.

Z praktického hlediska je dllezity poznatek, Ze obalenim semen dochazi k vyznamnému
zvySeni jejich objemu a predevsim hmotnosti. U travnich druhl doslo relativné vice
k navyseni hmotnosti semen u druhl s drobnymi semeny (Phleum pratense, Poa pratensis).
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U jetelovin byl nejvétsi narGst hmotnosti semen zaznamenan u druhu Onobrychis viciifolia
z dvodu velkého a clenitého povrchu semen. V zavislosti na druhu travy nebo jeteloviny se
obalenim hmotnost semen zvysila 2,1 az 3,5krat. ZvySeni hmotnosti semen obalenim ma
jednak vliv na zajisténi odpovidajici logistiky prfepravy osiva pro firmy, které si zakazkové
nechdvaji osiva obalovat, ale vyznamné to je hlavné ve vztahu k vysevu. Je nutné adekvatné
navysit vysevek, aby byl zajiStén vysev odpovidajiciho poctu kliCivych semen na jednotku
plochy. Pfi mechanizovaném vysevu pak u druh( svelkymi semeny (napf. Onobrychis
viciifolia) muze dochdzet kproblémim sucpavanim vysevniho Ustroji pfi pouziti
nevyhovujicich secich stroji. Porovnani hmotnosti semen neosetfeného osiva trav i jetelovin
s obalenym osivem prostfednictvim semendafského ukazatele hmotnosti tisice semen je
uvedeno v tabulce 2.

Tab. 2 Hmotnost tisice semen (HTS) u osiva neosetfeného a obaleného technologii WASP

Druh odréda HTS ne?EetFeného HTS o!oaleného Nasobky zvﬁ.eni
osiva (g) osiva (g) hmotnosti
Festuca pratensis Roznovska 2,48 5,34 2,2
Festuca rubra Zulu 1,04 2,54 2,4
Lolium perenne Ahoj 1,73 3,78 2,2
Phleum pratense Levoclsky 0,37 0,99 2,7
Poa pratensis Lipoa 0,32 0,84 2,6
Anthyllis vulneraria Pamir 2,47 5,38 2,2
Medicago lupulina Ekola 1,86 4,07 2,2
Melilotus albus Meba 2,15 5,12 2,4
Onobrychis viciifolia Visiovsky 20,71 72,69 3,5
Trifolium repens Jura 0,78 1,64 2,1

Signal A= SE1

_— T T (Probe= 0p
imons Phcl S = 3710 s " ZEISS woisw e Wo-t2imm e Phel S 1NOpn  Wiehe 1197 ZEISS
Wit Mere 30%  Combaredstatnba taan

1024 %768 Mag- 250X Chamber = 2240 903 Pa High

Obr. 5-6 Semeno druhu Phleum pratense neosetrené (vievo) a obalené technologii WASP
na rFezu pod elektronovym mikroskopem
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Obr. 8 Neosetrend a obalend (vpravo) semena druhu Onobrychis viciifolia

Skladovani osiv oSetfenych technologii WASP

Pozadavky na skladovani obalenych osiv se pfilis nelisi od pozadavk(i na skladovani
teploté (zasadné pod 20 °C). Z naSich experimentd s uskladnénim obaleného travniho osiva
vychazi zkusSenost, Ze v pfipadé vzduchotésného uzavreni skladovaciho obalu Ize obalena
osiva skladovat pfi teplotdch pod bodem mrazu. Postupny vyvoj kli¢ivosti péti ovérovanych
travnich druhd obalenych technologii WASP v zavislosti na uskladnéni (standardni nebo pfi
nizké teploté) je uveden v tabulce 3. Z obaleného osiva trav byly po zkousce kli¢ivosti v roce
2018 odebrany od kazdého druhu vzorky semen, které byly nasledné vakuové zabaleny
a ulozeny do mraznicky, kde bylo osivo nadale skladovéno pfi teploté -18 °C. V letech 2019
a 2020 pak byla laboratorné vyhodnocovana kli¢ivost standardné uloZzeného osiva ve skladu
osiv a porovnavana s osivem uloZzenym pfi nizké teploté. U nékterych druh trav byly rozdily
v kli¢ivosti relativné malé a pohybovaly se v jednotkach procent, avSsak po dvouletém
skladovani se wuloZeni osiva pfi nizké teploté vyrazné projevilo na prodlouzeni
Zivotaschopnosti semen druh( Festuca rubra a Festuca pratensis. Pfestoze se zvysuji naklady
na uskladnéni osiva, prlikazné se zvySuje doba Zivotnosti takto uskladnéného osiva
v zavislosti na travnim druhu a nedochazi k degradaci obalovych vrstev.
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vV

a umisténi skladovacich oball (sacky, pytle, vaky apod.) na suché podlaze, resp. na suchych
podlozkach typu europalety aj. Také nelze zapominat na ochranu pred hlodavci
a skladistnimi Skadci, c¢ehoz dosahneme deratizaci, desinsekci, desinfekci apod. Pri
manipulaci a transportu obalenych osiv je Zadouci provadét tyto ukony Setrné, nebot pri
hrubém zachdazeni dochazi k nezddoucimu drobeni oball z osiva.

Tab. 3 Porovndni vyvoje laboratorni klicivosti semen travnich druhii obalenych technologii
WASP skladovanych ve standardnich podminkdch a v podminkdch nizké teploty

(-18 °C)
- '2((')':2’;’;; Klitivost 2019 (%) Rozdil  Klicivost 2020 (%)  Rozdil

WASP WASP WASP+chlad (%) WASP WASP+chlad (%)

Festuca

pratensis 98,2 93,6 94,6 1,0 82,6 95,8 13,2

Festuca rubra 81,0 68,6 85,0 16,4 8,2 88,6 80,4

Lolium perenne 99,0 95,8 98,2 2,4 938 96,4 2,6

Phleum

pratense 92,4 92,4 96,6 42 92,0 95,2 3,2

Poa pratensis 93,6 82,6 91,2 8,6 82,8 87,0 4,2

5. Vlastni popis metodiky

Charakteristika pokusnych lokalit

e Hodonin—Panov (okr. Hodonin): hlavni pokusnd plocha, nachazejici se v kukuti¢né
vyrobni oblasti, nadmorska vyska 200 m, primeérna rocni teplota vzduchu ¢ini 9,6 °C,
nejvyssi rocni primérnd teplota vzduchu byla vroce 2018 shodnotou 11,5 °C,
nejchladnéjsSim byl rok 1985 s hodnotou 7,9 °C. Primérny rocni Uhrn srazek
v Hodoniné je 533,5 mm. Maximadlni hodnoty 717,7 mm dosahl ro¢ni Uhrn srazek
teploty a ro¢ni Uhrny srazek jsou uvedeny za obdobi 1961 az 2019. Padni typ je
regozem arenicka.

e Troubsko (okr. Brno-venkov): kukufi¢na vyrobni oblast, nadmofskd vyska 275 m,
pramérna rocni teplota vzduchu 9 °C, roc¢ni dlouhodoby uhrn srazek 527 mm.
Pramérné rocni teploty a rocni uhrny srazek jsou uvedeny za obdobi 1980-2010.
Padni typ kambizem hlinito-jilovita.

e Zubfi (okr. Vsetin): bramborarska vyrobni oblast, nadmofska vyska 345 m, primérna
rocni teplota vzduchu 7,5 °C, ro¢ni dlouhodoby Uhrn srazek 865 mm. Primérné rocni
teploty a ro¢ni Uhrny srazek jsou uvedeny za obdobi 1961-1990. Pdni typ luvizem
oglejena.
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Metodické pristupy k feseni vyzkumného projektu

Metodické postupy doporucované v nasledujicich kapitolach vychazeji z aktudlnich
vysledkll a poznatkl dosazenych pfi feSeni vyzkumného projektu ¢ TH02030073
,Revitalizace zemédélské pldy v oblastech CR ohroZenych suchem®, ktery byl financovan
Technologickou agenturou Ceské republiky v programu Epsilon. V doporuéenich pro praxi se
odrazeji také dlouhodobé poznatky celého tesitelského tymu, ktery se problematikou
pfedchdzeni a eliminace dopad( sucha na travni porosty a rostliny obecné zabyva
dlouhodobé. Vyzkum pouziti specialné oSetfenych osiv trav a jetelovin obalovanim byl fesen
vramci dil¢iho cile C02 ,Ovérit vyuziti WASP technologie pti zakladani porostd trav
a jetelovin v suchych oblastech CR“. Redeni tohoto dil¢iho cile vychazelo z nésledujicich
pozadavk:

e zlepSeni kvality a ochranné funkce rostlinného pokryvu s ndvaznosti na zvySeni
biodiverzity,

e zlepsSeni hospodareni s vodou v krajiné (pfi uréitém rozsahu opatreni),

e zvySeni vzchazivosti osiv a urychleni stabilizace degradovanych ploch, které zmirni
nasledky extrémnich klimatickych projeva (povodné, sucho),

e inovace technologii umoznujici efektivnéjsi cinnost firem pracujicich v oboru,

zvySeni kvality Zivota mistniho obyvatelstva.

Pfehled pokusnych faktor(l a variant hodnocenych v ramci vyzkumnych praci uvadime
v tabulce 4. Osiva trav a jetelovin ziskand nakupem u semenafskych firem byla na pocatku
roku 2017 odeslana kobaleni technologii WASP do specializované firmy Feldsaaten
Freudenberger v Némecku. Po provedeném obaleni a dorudeni osiv zpét na reSitelskd
pracovisté OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o. v Zubfi (travni druhy) a Zemédélsky vyzkum, spol. s r.
0. v Troubsku (druhy jetelovin) byly provedeny testy semenaiské hodnoty obaleného
i neoSetfeného osiva (HTS, kliCivost) a na zakladé provedené analyzy kvalitativnich
parametrd osiva bylo stanoveno vysevné mnozstvi jednotlivych druhl pro zaloZeni polnich
pokusll. Zbyvajici osivo bylo vakuové zabaleno, aby byl eliminovan pftistup vlhkosti
ksemenlim, a wuloZeno pfi teploté -18°C, coZ odpovidd podminkam shodnym
s dlouhodobym ukladanim semen v genovych bankach. U takto uskladnéného osiva byla
kazdoro¢né opét zhodnocena kli¢ivost jako podklad pro aktualizaci vysevného mnozstvi
v Casové opakovanych vysevech.

Polni pokusy byly zakladany v letech 2017 az 2020 bezezbytkovymi maloparcelnimi secimi
stroji na trech lokalitach. ZaloZeni pokusl bylo provadéno ve trech znahodnénych
opakovénich s vymérou jednotlivych parcel 10 m2. Porosty byly udriovany a o$etfovany
v extenzivnim rezimu udrzby (seceni 2x ro¢né, absence hnojeni porostli a chemické ochrany
proti pleveldm a Skodlivym patogenim rostlin). Pét druhl trav a pét druh( jetelovin bylo
péstovano a hodnoceno v Cistych kulturach tak, aby mohly byt sledovany mezidruhové
rozdily v reakci na obaleni osiva. Vybér druh( trav a jetelovin do experiment( byl proveden
s ohledem na predpokladany extenzivni charakter rekultivac¢niho zatraviiovani. Z trav byly
zastoupeny jak druhy drobnosemenné (Phleum pratense, Poa pratensis), tak druhy se
sttedné velkymi az vétSimi semeny (Lolium perenne, Festuca pratensis, F. rubra). Byly
zastoupeny druhy a odrldy uréené pro nezemédélské — travnikové vyuziti (Lolium perenne,
Festuca rubra, Poa pratensis) a zaroven druhy a jejich odridy vhodné pro picni vyuZziti
(Festuca pratensis, Phleum pratense). Pfi vybéru konkrétnich druhd, které byly zarazeny do
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vyzkumu, muselo byt zohlednéno také hledisko minimalniho poZzadovaného mnozstvi osiva,
které bylo k uskute¢néni obaleni poZadovano, a stim souvisejici aktudlni dostupnosti
travniho osiva na trhu. Zaroven byly z pohledu ekologického pouzivany pouze odrldy
¢eského plvodu, nebo v CR dlouhodobé udriované a zdomacnélé. Co se tyce jetelovin, bylo
zkouseno pét ¢eskych odriid, v CR pivodnich suchovzdornych druhd, mezi nimiz byly jak
druhy vytrvalé (Anthyllis vulneraria, Onobrychis viciifolia, Trifolium repens), tak druhy ozimé
(Medicago lupulina, Melilotus albus), u nichz je predpoklad udrzeni se na lokalité
samovysemenovanim.

Na dil¢i pokusy s Cistymi kulturami trav a jetelovin navazalo v roce 2020 poloprovozni
ovéreni technologie WASP v polnich podminkdach u soukromého zemédélce v oblasti
Hodoninska. Ovéreni probihalo na vymére 1 hektar, kde byla v bfeznu vyseta smés stejnych
druhl trav a jetelovin, které byly ovérovany v Cistych kulturdch. Tato smés byla tvorena
60 hmotnostnimi procenty trav a 40 % jetelovin. Na poloviné poloprovozni plochy, tj. na
vyméfe 0,5 ha byl ovéfovan zakladni vysevek smési 200 kg.ha! a na druhé poloviné byl
zvolen zvy3eny vysevek 300 kg.ha™.

Obr. 10 ZaloZeni poloprovozniho ovéreni (jaro 2020)
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Tab. 4 Pokusné faktory a varianty v polnich experimentech projektu TH02030073

Pokusny faktor

Uroven faktoru

Specifikace

Druh travy

Festuca pratensis Huds. (kostrava lucni)
Festuca rubra subsp. commutata
(Gaudin) Markgr.-Dann.  (kosttava
cervena — trsnatd)

Lolium perenne L. (jilek vytrvaly)

Phleum pratense L. (bojinek lucni)

Poa pratensis L. (lipnice lu¢ni)

odruda 'Roznovska’
odrida 'Zulu'

odrida 'Ahoj'
odrida 'Levocsky'
odrida 'Lipoa’

Druh jeteloviny

Anthyllis vulneraria L. (Uro¢nik bolhoj)
Medicago lupulina L. (tolice dételova)
Melilotus albus Medik. (komonice bild)
Onobrychis viciifolia Scop. (vi¢enec
ligrus)

Trifolium repens L. (jetel plazivy)

odrada 'Pamir’
odrada 'Ekola’
odriida 'Meba'
odrhda 'Visnovsky'

odriida 'Jura’

Uprava osiva

neoSetiené (prirodni)
obalené (WASP)

Termin vysevu

jarni
podzimni

vysev 2018, 2019, 2020
vysev 2017, 2018, 2019

Vysevek

200 kg.ha
300 kg.ha'l

poloprovozni ovéreni 2020

Lokalita

Hodonin—Panov
Troubsko
Zubfi

Hlavni hodnocené charakteristiky:

— laboratorni hodnoceni kli¢ivosti trav a jetelovin v letech 2017-2020,

— rychlost vzejiti jednotlivych druht vyjadiena poctem dni od vysevu do vzejiti,

pocatecni zapoj porostli (cca 1 mésic po vysevu) odhadovou metodou v procentnim
vyjadreni,

pokryvnost porostl trav a jetelovin: u pokusl vysetych na jafe hodnoceni probihalo 4x
v roce zaloZeni; u pokusd vysetych na podzim hodnoceni probihalo 5x po prezimovani
porostl v nasledujicim roce; pro hodnoceni byly vyuzivany Ctvercové drevéné ramy
o velikosti 0,5x 0,5 m (tj. plocha 0,25 m?), které byly rozdéleny siti na 25 &Etvercd
o velikosti 0,1 x 0,1 m (0,01 m?); rdmy byly vyrobeny ze dfeva a pro vnitini vyplet byla
pouZita umélohmotna struna; pouZitd metoda vychazi z normy CSN EN 12231 a byla
publikovana dalSimi autory (napf. Moravec et al., 1994),

zdravotni stav porostl trav a jetelovin hodnocen celoroéné (hodnoceni vyskytu chorob
a skadca).
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Dopliikové hodnocené charakteristiky:

produkce korenové a nadzemni biomasy travnich druhd, vyska rostlin, délka korend,
pocet vytvorenych postrannich odnoZi, nejvyssi dosazena rulstova faze: v polnich
podminkach pouze na lokalitdch Hodonin—Panov a Zubfi (vSechna hodnoceni provadéna
v rané fazi vyvoje porostl cca 70 dnl od vysevu a na jednotlivych rostlinach),

vySka porostl pred seci a produkce nadzemni biomasy trav a jetelovin hodnocena
formou sklizné celych parcel 2x roéné na lokalitdch Troubsko a Zubfi.

Obr. 11 Plocha poloprovozniho ovéreni bezprostredné po muléovadni (21. 8. 2020)
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Pfiprava pozemku pied vysevem

Lze predpokladat, Ze obalend osiva budou nachdzet uplatnéni predevsim pro rekultivaci
pud s nevyhovujicimi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi, stejné jako v klimaticky
nevhodnych podminkdch s éastym vyskytem suchych period. Pfesto, resp. pravé proto je
pfipravé pozemku pred setim nutno vénovat velkou pozornost a je potiebné pro rostliny
pripravit co nejvhodnéjsi podminky krdstu a dalsimu vyvoji, nebot tim zvysSime
pravdépodobnost kvalitativné dostatecné Urovné zatravnéni dané plochy.

Pfed provedenim vlastniho vysevu osiva musi byt provedena pfiprava rekultivované
plochy pro vytvoreni optimdlnich podminek ke vzchazeni a uchyceni vysévanych druhd.
Pokud je na rekultivované ploSe pfitomna vegetace, je nutno posoudit, jestli stavajici, napf.
travnaty porost nemuize byt jinym vhodnéjSim zplsobem zlepsen. V pripadé silného
zapleveleni stavajici vegetace pfistupujeme ke zruseni pavodniho porostu — cilem je snizit
konkurenci stavajici vegetace. Provedeme poseceni porostu na vysku 5 cm nebo méné.
Nasledné je nutné naruseni drnu stavajiciho porostu. To mlze byt provedeno orbou, rotacni
pripadné diskovou technikou, chemickou cestou nebo kombinaci téchto zpUsobu. Standardni
zplUsob pripravy rekultivované plochy je orbou nebo rotavatorem. Plochy s vysokym
obsahem semen plevell v pldni semenné bance je nejvhodné;si zorat hlubokou (24-30 cm)
nebo velmi hlubokou (nad 30 cm) orbou, aby se spodni vrstva pldy dostala na povrch.
Hloubka orby vsak zdavisi na hloubce oratelné vrstvy a také na pddnim druhu. Na tézsich
podzolovanych padach provedeme mél¢i orbu, abychom na povrch nevynesli biologicky
inaktivni podloZi. Nejvhodnéjsi termin orby je v pozdnim lété nebo na podzim, pfipadné
¢asné zjara. Nevyhodou orby na skeletovitych ptddach je vyneseni kamen( na povrch pldy,
které by se mély posbirat a odstranit, aby nedochazelo nasledné k poskozovani mechanizace
pfi seCeni porostl. Na neoratelnych a silné kamenitych pozemcich je moiné puvodni
vegetaci potlacit opakovanym zpracovanim diskovymi branami (2—4x). Rotavatory lze vyuZzit
na nekamenitych pozemcich a na leh¢&ich ptdach.

V pripadé silného zapleveleni rekultivované plochy je doporuceno jeji vlaéeni za suchych
podminek, ¢imZz se podpofi vzejiti semen plevell, které lze nasledné mechanicky znicit
opakovanym vla¢enim nebo podmitkou. Velkym problémem je vyskyt vytrvalych pleveld (pyr
plazivy, pchac oset, Stovik tupolisty, titina krovistni aj.), které se vyznacuji silnou konkurencni
schopnosti a rostliny vyseté na obnovované plose mohou v pfipadé masivniho vyskytu zcela
potlacit. Tyto druhy je vhodné likvidovat mechanicky opakovanym vla¢enim za suchych
podminek, prfipadné chemicky herbicidy se systémovym ucinkem, pokud to neni na daném
pozemku vzhledem k moZnostem pouzZiti pesticidd zakazano. PouZitelné herbicidy jsou
uvedeny v Registru pripravk( na ochranu rostlin (http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/).
Chemické pripravky je doporuceno aplikovat za teplého a suchého pocasi na Castecné
obrostly porost, tj. pfiblizné 10-14 dnl po seci. Po odumreni plvodniho porostu je mozné
jeho mechanické naruseni kultivacnimi stroji za cca 2—3 tydny. V soucasnosti se zpravidla
pouzivaji rotaéni nebo frézové stroje, které zapravuji odumrely drn a zaroven také hnojiva,
pokud byla aplikovana.

Pfedsetova priprava pldy zahrnuje urovnani povrchu a nakypfeni setového lGzka
(smykovanim a vlaéenim) a vhodné je i mirné utuzeni lehc¢imi, nejlépe ryhovanymi valci, aby
byla zajisténa rovnomérna hloubka pro vysev jemnych semen. V dnesSni dobé nabizeji
specializované firmy precizni zplsob pfipravy vegetacni vrstvy pldy pomoci kombinator(,
které provedou v jedné operaci nakypreni pady, rozmélnéni hrudek zeminy, hlubsi zapraveni
drobnych kamen( a urovnani povrchu v jedné pracovni operaci (Obr. 12).
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Obr. 12 Precizni pFiprava pidy kultivatorem Rotadairon

SloZeni smési a vysev

Pfi vybéru nebo sestavovani smési pro rekultivacni zatravnéni nebo zakladani krajinnych
travnikl jsou vétsinou sledovany cile:

e nizka uroven oSetfovani budouciho porostu,

e nizka droven narlstu nadzemni biomasy,

e predchazeni vodni a vétrné erozi,

e omezeni rozsifovani plevelnych, ¢asto agresivnich druhu rostlin,
e zvysSeni estetické hodnoty prostredi a celé krajiny,

e zvyseni biodiverzity,

e v zavislosti na zpUsobu vyuZiti daného porostu schopnost odoldvat mechanickému
zatizeni.

Vzhledem ktomu, Ze rekultivaéni zatraviiovani je obvykle realizovdano v nepfiznivych
podminkach, méla by byt pouzitd smés druhové bohata. Tim se zvysi pravdépodobnost
uspésného uchyceni druhli ve smési. Alesponi 20 % smési by mély tvofit druhy s rychlym
vzchazenim a pocatecnim rldstem, pro omezeni rozvoje plevelného spektra. Smés by méla
byt tvorena druhy kratkovékymi, schopnymi se na plose udrzovat vysemenovanim, a druhy
vytrvalymi. V suchych a velmi teplych oblastech doporucujeme pti ¢asné jarnim vysevu
zaradit do smési 5—-10 hmotnostnich procent jilku mnohokvétého v jednoleté formé (Lolium
multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm.). Tento druh se vyznacuje velmi rychlym
vzchazenim a pocatecnim vyvojem. Ve smési poté funguje jako kryci plodina, ktera vytvari
ptiznivé mikroklima pro ostatni komponenty ve smési a omezuje evaporaci. V travnich
porostech v low-input systému uadrzby s minimalnim nebo Zadnym doddavanim Zivin je
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vhodné do smési zaradit 10-15 % jetelovin, které jsou schopny diky pfitomnosti hlizkovych
bakterii rodu Rhizobium fixovat vzdusny dusik a dodavat jej travnim druhdm do pUdy.

Je-li to mozné, zarazujeme do smési vice odriid od kazdého druhu. Do znacné miry se tim
eliminuje vliv nepfiznivych stanovistnich a klimatickych podminek, nebot odridy zpravidla
vykazuji rozdilnou odolnost nebo nachylnost k abiotickym a biotickym strestim, proto jejich
smés umoznuje |épe prekonavat nepfiznivé podminky. Pfi vybéru konkrétnich druhd a odrid
do smési je v kazdém pripadé nezbytné vybirat takové druhy a odrady, které jsou do danych
pudné-klimatickych podminek vhodné. Vlastni technologie obaleni osiva neni uréena pro
dlouhodobé ovlivnéni rostlin, a proto slozeni smési musi reflektovat mistni podminky
stanovisté, na kterém poZadujeme provést zatravnéni, a zdroven musi odpovidat
predpokldadanému zplsobu vyuzivani zaklddaného porostu. Pfi vybéru druhG vhodnych
k zatravnéni v suchych oblastech je mozné vyuZit domadci literdrni zdroje, znichz
doporucujeme certifikovanou metodiku Salas, P. a kol.: Opatfeni vedouci k zamezeni
biologické degradace ptd a zvy$eni biodiverzity v suchych oblastech CR (2012). V této
metodice je uveden prehled zdakladnich a doplikovych druhl trav, jetelovin a dalSich
dvoudéloznych bylin vhodnych do suchych oblasti CR.

lll. Vysledky

Doporucend vyse vysevku smési pro uZitkové travniky je vy$si (20-30 g.m™) neZ pro
travniky krajinné, pro néZ se nejéastéji doporucuje vysevek 6—18 g.m>?, tj. 60-180 kg.ha™.
V pfipadé obalenych osiv vSak sohledem na podstatné navySeni HTS, na které jsme
upozoriovali v pfedchozim textu, musime vysevek adekvatné navySit. V nasem
poloprovoznim ovéreni jsme testovali dvé vysSe vysevkd — némeckym vyrobcem obalovanych
osiv doporuceny vysevek travnich smési 200 kg.ha jako zékladni variantu a déle vysevek
300 kg.ha! jako variantu zvy3eného vysevku pro nepfiznivé podminky. Nasledné jsme
usmési hodnotili znaky: vyska porostu, hustota porostu, produkce suché korenové
a nadzemni biomasy. Vyska porostu, hodnocend ve dvou terminech vroce vysevu
(722126 dni od vysevu) se mezi variantami obou vysevkd vyznamné neliSila. V prvnim
terminu hodnoceni dosahovaly porosty priimérné vysky 28 cm a v druhém terminu byla
pramérna vyska porostl 83 cm. Hustota porostu byla hodnocena 72 dnl od vysevu
s vyuzitim devitibodové stupnice pro hodnoceni genetickych zdrojli trav (1 — velmi fidky az
9 — velmi husty). Vtéto fazi vyvoje porostl byl zaznamenan vyznamny rozdil v hustoté
jetelovinotravniho porostu (Obr. 13-14), kdy smés vysetd s nizSim vysevkem dosahovala
pramérné hustoty porostu 2,3 bodl (velmi ridky az ridky), zatimco varianta vyssiho vysevku
méla hustotu porostu hodnocenou 6,3 body (stfedné husty az husty). V pozdéjsim obdobi od
vysevu se vSak hustota porostu ve varianté s niz§im vysevkem subjektivné zvySovala a obé
varianty se v tomto parametru vyrovnavaly.
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Obr. 13 Jetelovinotravni smés ovérovand v ramci poloprovozu ve
varianté vysevku 300 kg.ha (28. 5. 2020)

Obr. 14 Jetelovinotravni smés ovérovand v ramci poloprovozu ve
varianté vysevku 200 kg.ha (28. 5. 2020)

Z hlediska tvorby kofenové biomasy, kterd byla hodnocena ve dvou terminech
(72a160dnli od vysevu), byly vkazdém terminu hodnoceni zjistény odlisSné vysledky.
V prvnim terminu se vétsi produkci kofenové biomasy na jednotku plochy vyznacdovala
varianta zvySeného vysevku jetelovinotravni smési. Naopak v pozdéjsim obdobi od vysevu
byla vyssi produkce kofenové biomasy zjiSténa u varianty nizsiho vysevku (Graf 1). Mezi
obéma terminy hodnoceni doslo ve varianté svysevkem 200 kg.ha! ke zvyseni
vyprodukované kofenové biomasy o 513 % a ve varianté s vysevkem 300 kg.ha se hmotnost
kofenové biomasy zvysila o 205 %.
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Graf 1 Produkce suché korenové biomasy jetelovinotravni smési hodnocend
v poloprovoznim ovéreni na Hodoninsku ve dvou variantdch vyse vysevku (termin
vysevu 17. 3. 2020; chybové usecky + stfedni chyba priiméru)

Na produkci suché nadzemni biomasy, ktera byla hodnocena 126. den od vysevu, méla
vySe vysevku vyznamny vliv (Graf 2). Ve varianté s vy$sim vysevkem byla produkce nadzemni
biomasy v roce zaloZeni porostl o 34 % vyssi neZ ve varianté se zakladnim vysevkem. Na
zakladé predlozenych poznatkl lze navySeni vysevného mnozstvi obaleného osiva doporucit
v pfipadech, kdy poZadujeme rychlé ozelenéni ploch, napf. na silné erozné ohroZenych
plochdch, nebo pfi zaklddani porostl v mimoradné neptiznivych podminkach prostredi.
V téchto pripadech je pouZiti vyssiho vysevku ekonomicky zd(vodnitelné. V ostatnich
pfipadech pfijatelného zatravnéni dosahneme pouZitim nizsiho vysevku na Udrovni
200 kg.ha™.
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Graf 2 Produkce suché nadzemni biomasy jetelovinotravni smési hodnocend
v poloprovoznim ovérfeni na Hodoninsku (chybové usecky + stfedni chyba
priiméru)

Vhodné terminy vysevu jsou v zasadé dva. Jednak to je ¢asné jarni termin a dale pozdné
letni, resp. ¢asné podzimni termin vysevu. V suchych a teplych podminkach Hodoninska se
nejlépe osvédcil casné podzimni termin vysevu, znéhoZz byly porosty kvalitativné
jednoznacné lepsi nez z jarnich termint vyseva. Pfi zakladdni porostd na jare byly vzhledem
k ¢asnému ndstupu vysokych teplot vzduchu a minimalnich srazek béhem jarniho a letniho
obdobi porosty v obdobi po vzejiti velmi ¢asto silné poskozeny suchem a zejména béhem
letniho obdobi dochazelo k naslednému plosnému Uhynu porostu jetelovin a trav. Pouze ve
srazkové bohatsich letech pfinesl jarni termin vysevu pozitivni vysledky. Technologie obaleni
osiv WASP v pozdéjSim obdobi od vzejiti rostlin jiz neposkytuje rostlinam ochranu pred
stresem ze sucha. Pfi podzimnim terminu vysevu je nutno jej provést v takovém terminu, aby
rostliny pred zimnim obdobim dorostly do dostatecné rlstové faze. U jetelovin se uvadi, ze
pro Uspésné prezimovani by pred zimou mély vytvorit minimalné 3—4 pravé listy. Travni
druhy by do zimy mély dosahnout tloustky v kréku alespori 4 mm. Podzimni termin vysevu je
vyhodny tézZ z hlediska omezeného vyvoje plevelnych rostlin, kdy se jiz nevyviji ve velké mire
jednoleté plevelné rostliny a nové vysety porost po pfezimovani rychleji regeneruje. Presny
idedIni termin pro zaloZeni porostli vysevem v podzimnim nebo jarnim obdobi dat nelze,
protozZe je ovlivnén pocasim daného rocniku, vlastnostmi pldy na pozemku, aspekty dané
lokality apod. Obecné by v teplejSich a sussSich oblastech mél byt jarni termin vysevu
proveden hned jak to pocasi a stav pldy dovoli, coz v soucasnosti jiz byva na za¢atku mésice
bfezna a vysev v podzimnim terminu by mél byt proveden do poloviny zafi. Pfi vysevu ve
vlih¢ich a chladnéjSich podminkach typickych pro lokality vysSich nadmofrskych vysek je
mozné na jare vysévat zpravidla v mésicich duben az kvéten a pfi pozdné letnim az Casné
podzimnim terminu vysevu ve druhé poloviné mésice srpna, nejpozdéji vsak na pocatku zari.
Vidy vsak pfi vysevu obalenych osiv plati zdsada nevysévat do mokré pudy.
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Z hlediska zplUsobu vysevu se pro vysev na mensSich a pro mechanizaci obtizné
dostupnych plochach vyuzivd rucni vysev. Vyhodné je osivo rozdélit na dvé poloviny
a provést vysev do ,kfize“, tj. prvni polovinu smési vyset v podélném sméru adruhou
polovinu v pficném sméru. Tim se zajisti rovnomeérné;jsi rozmisténi semen jednotlivych druh(
ve smési. Po vysevu osivo mélce zapravime hrabémi a poté je nezbytné povrch pldy utuzit
valenim, nebo na malych plochach pomoci desek. To je dilezité pro zajisténi lepsiho
kontaktu mezi vysetymi semeny a pludou. RovnéZ se utuzenim povrchu pldy zajisti lepsi
kapilarni vzlinavost vody a priikazné se zvySuje Uspésnost vysevu. Na pisCitych pGdach lze
vyuzit hladké valce, na tézsich sléhavych ptidach se pouzivaji ryhované vélce jako prevence
vzniku Skraloupu. Mechanizované se vysev provadi klasickymi nebo specidlnimi secimi stroji
pro radkovy nebo plosny vysev. Pfi vysevu secim strojem muizZeme plosny vysev provést
demontazi secich botek s mélkym zavlacenim po vysevu. K vysevu mohou byt pouzita také
rozmetadla pramyslovych hnojiv, avSak nemélo by se jednat o rozmetadlo s odstfedivym
kotou¢ovym rozmetacim Ustrojim, které semena vyséva nerovnomérné. Rovnéz po
mechanizovaném vysevu je nezbytné utuzeni pady valenim.

U kvalitné provedeného vysevu je velmi dlleZita volba spravné hloubky seti, coz mizeme
ovlivnit predevsim pfi mechanizovaném seti. Pfi vysevu smési musime casto hledat
kompromis. Travni druhy s vétSimi semeny a picni druhy trav a jetelovin preferuji hlubsi seti
do hloubky 15-25 mm. Naproti tomu druhy s drobnymi semeny, které pfi vzchazeni vyzaduji
svétlo (napf. Poa pratensis) by mély byt vysévany optimdlné do hloubky 5 mm. Proto se
v praxi obvykle vyséva do hloubky 10—15 mm, v sussich podminkach az do hloubky 20 mm.

Vliv obaleni osiva na kli¢ivost a vzchazeni porosti

Obaleni semen trav technologii WASP nema prokazatelny pozitivni vliv na kli¢ivost
ovérovanou standardizovanymi laboratornimi testy. V tfiletém priméru byla u jednotlivych
druhl mezi neoSetfenymi a obalenymi semeny travnich druha kli¢ivost srovnatelnd (Lolium
perenne, Poa pratensis), u obaleného osiva druhu Festuca pratensis byla klicivost neprikazné
vy$Si neZ u neoSetfeného osiva 0 1,5 % a u druhu Phleum pratense byla zjisténa neprikazné
nizsi klicivost obalenych semen o 3,1 %. V pfipadé druhu Festuca rubra byla u obaleného
osiva zjisténa signifikantné nizsi kli¢éivost obaleného osiva o 11,2 % ve srovnani
s neoSetfenym osivem (Tab. 5). U jetelovin doslo k nejvyssimu narlstu kli¢ivosti po obaleni
osiva udruhu Onobrychis viciifolia, a to o 15,7 %. Déale pak u druhu Medicago lupulina
0 10,2 %. Pouze u druhu Athyllis vulneraria doslo k poklesu kli¢ivosti u obaleného osiva.

PFi vybéru osiv urCenych k obaleni je nutné dbat na vynikajici istotu vychoziho osiva.
Pokud jsou v osivu pritomny hrubsi necistoty, neSkodné i Skodlivé (Ulomky stébel, semena
cizich druha aj.), jsou tyto pfimési obaleny spolec¢né se semeny cilovych druhd, coz snizuje
uzitnou hodnotu obaleného osiva a ve vysledku prodrazuje vysledny produkt.
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Tab. 5 Klicivost travnich druhi hodnocend laboratornimi testy v letech 2017-2019

bruh Kli¢ivost neosetieného Klic¢ivost obaleného Rozdil klic¢ivosti
osiva (%) osiva (%) (%)

Festuca pratensis 93,9 95,4 1,5

Festuca rubra 87,3 76,1 -11,2

Lolium perenne 97,1 97,3 0,2

Phleum pratense 96,8 93,7 -3,1

Poa pratensis 86,5 86,7 0,2

Tab. 6 Klicivost druhii jetelovin hodnocend laboratornimi testy v letech 2017-2019

bruh Kli¢ivost neosetfeného osiva Klicivost obaleného Rozdil klic¢ivosti
(%) osiva (%) (%)
Anthyllis vulneraria 86,8 85,0 -1,8
Medicago lupulina 76,3 86,5 10,2
Melilotus albus 83,8 88,0 4,2
Onobrychis viciifolia 74,8 90,5 15,7
Trifolium repens 90,0 98,3 8,3

Obaleni osiva nékterych druhd trav mélo prokazatelny vliv na pomalejsi rychlost kliceni
a pocateéni vyvoj rostlin zjistované v laboratornich podminkach. Jednalo se predevsim
o druhy Lolium perenne, Phleum pratense a ¢asteéné Poa pratensis. Na obrazcich 15-16 je
tento rozdil nazorné ilustrovan u druhu Lolium perenne 5. den zkousky kli¢ivosti. Zatimco
rostliny z neoSetfeného osiva jiz maji vytvoren prvni pravy list, pfipadné list vystupuje
z koleoptile, usemen z obaleného osiva se teprve objevuji koleoptile a nékterd semena
zaCinaji klic¢it. Na obrdzku 17 jsou pak zobrazeny rostliny druhu Lolium perenne ze stejného
testu kli¢ivosti, ale jiz 9. den zkousky. Zde jiz jsou rozdily v rychlosti vyvoje kli¢nich rostlin
velmi madlo patrné. Na pozdéjsi kliceni obalenych semen ukazuje pouze kratsi délka prvniho
pravého listu u druhu Lolium perenne.

Obr. 15-16 Laboratorni zkouska klicivosti neoSetrfenych semen (vlevo) a semen obalenych
technologii WASP druhu Lolium perenne v roce 2020 (5. den zkousky klic¢ivosti)
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Obr. 17 Laboratorni zkouska kli¢ivosti neosetfenych semen (zcela vlevo) a semen
obalenych technologii WASP (vpravo) druhu Lolium perenne v roce 2020 (9. den
zkousky klicivosti)

Rychlost vzchazeni travnich druh( vysetych z obaleného osiva, vyjadrena poc¢tem dni od
vysevu do vzejiti, byla mirné pomalejSi neZ v pripadé osiva neosSetfeného. Zvysevi
provedenych na Hodoninsku z jarnich terminQ vyseva byla priimérna rychlost vzejiti travnich
druhl 17,2 dne v ramci varianty neosetrenych osiv a 18,1 dne u obalenych osiv. V pripadé
podzimnich termin( vysevu na stejné lokalité byla rychlost vzejiti travnich druhl primérné
15,4 dne u neosetfeného osiva a 15,5 dne u obaleného osiva. U jetelovin byla primérna
délka vzchazeni v pfipadé neosetifeného osiva 8,6 dne, a to jak u podzimnich, tak i u jarnich
vysevl. V pfipadé obaleného osiva to pak bylo 9,4 dne u jarnich termind a 9,6 dne
u podzimnich termin0. Na chladnéjsi a vlh¢i lokalité Zubfi byly vysledky podobné, ale s tim
rozdilem, Ze pomalejsi vzchazeni o zhruba jeden den bylo u travnich druhl zjisténo pfi
podzimnich terminech vysevl (neoSetrfené osivo 15,6 dne, obalené osivo 16,7 dne), zatimco
u jarnich terminl vysev( byla rychlost vzchazeni prakticky srovnatelna (neosetfené osivo
17,1 dne, obalené osivo 17,3 dne). Na lokalité Troubsko byly vysledky velmi podobné lokalité
Hodonin, a sice u neosetrenych osiv u jarnich termin vysevu 8,7 dne, au podzimnich
termin( 8,9 dne. U obalenych osiv to bylo v pfipadé jarnich termin(i 9,5 dne a u podzimnich
termint pak 9,8 dne. K obdobnym vysledkiim dospéli také zahrani¢ni autofi Lee a Park
(2006), ktefi pti kliceni obalenych osiv zjistili zpomaleni zac¢atku kli¢eni a vzchazeni nejcastéji
o jeden den. V nasich polnich experimentech na Hodoninsku se kromé druhu Lolium perenne
zpomaleni rychlosti vzejiti porostu o 1-2 dny projevilo vramci jarnich termind vysevl
(Graf 3—6). Z podzimnich vysevl bylo pomalejsi vzejiti o jeden den zaznamenano pouze
u druhu Poa pratensis a u druh( Lolium perenne a Phleum pratense o jeden den rychleji
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vzesly rostliny z obaleného osiva. Na lokalité Zubfi bylo jednodenni opoZzdéni vzejiti rostlin
v jarnim terminu vysev( sledovano u druh( Festuca rubra a Poa pratensis; v podzimnim
terminu u druhQ Phleum pratense aPoa pratensis; u druhu Festuca rubra rostliny
z obaleného osiva vzchazely v praméru o3 dny pozdéji. U jetelovin bylo pozorovano
prodlouzeni doby vzchdzeni u obaleného osiva ojeden nebo dva dny. Mezi jarnimi
a podzimnimi terminy vysevu nebyly pozorovdny Zzadné statisticky vyznamné rozdily.
Z praktického hlediska je pozdéjsi vzejiti o jeden den nepodstatné a zdsadné neovliviiuje
vyuziti technologie obalovanych osiv.
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Graf 3-4 Rychlost vzchdzeni travnich druhi z neosetfeného a obaleného osiva na lokalité Hodonin—
Pdnov v priiméru let 2017-2020
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Graf 5-6 Rychlost vzchdzeni druhi jetelovin z neosetfeného a obaleného osiva na lokalité
Hodonin—-Pdnov v priiméru let 2017-2020; vlevo graf pro jarni terminy vysevu,
vpravo graf pro podzimni terminy vysevu
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Pocatecni zapoj travnich druhd v polnich podminkach, ktery vypovida o procentnim
pokryti vysetym druhem na dané parcele, byl hodnocen pfiblizné mésic od vysevu porostl
avyznamné se liSil mezi porosty zaloZenymi na jafe a na podzim. Porosty vyseté
z neoSetfeného osiva dosahovaly o 8 % nizsSiho pocatecniho zdpoje na jare nez na podzim.
U obaleného travniho osiva byl tento rozdil ve prospéch podzimniho terminu vysevu jesté
vétsi a dosahoval 21 %. Jak je uvedeno v tabulce 7, na parcelach vysetych z neoSetifeného
osiva byl pocatecni zapoj v priméru vSech druh(l trav a terminl vysevl o 5 % vyssi nez ve
varianté s obalenym osivem. V ramci jarnich termina vysevl tento rozdil pfedstavoval 11 %,
avSak u podzimnich vysevl byl rozdil 2 % ve prospéch obaleného osiva. Z hlediska
pocatecniho zdpoje v nepfiznivych podminkdch se prokazal podzimni termin vysevu jako
vhodnéjsi pro vysev extenzivnich travnatych porostl. V podzimnim obdobi byl pocatecni
zapoj na vysetych plochach u vétsiny travnich druh( v rozmezi o 1-6 % vysSsi pfi pouziti
obaleného osiva, a to s vyjimkou druhu Lolium perenne, u néhoz byl vyssi pocatecni zapoj
04 % pfi pouziti neoSetfeného osiva. Vjarnim terminu vysevu byl naopak pfi pouziti
obaleného osiva vZdy nizsi pocatecni zapoj porostl, opét s vyjimkou druhu Lolium perenne,
u kterého byl zapoj pfi pouziti neoSetfeného i obaleného osiva stejny. Minimalni rozdily
v pfipadé druhu Lolium perenne, ktery je nejrychleji vzchazejicim travnim druhem z ndmi
ovérovanych druh(, ukazuji na skutecnost, Ze tento druh jiz v dobé hodnoceni pocatecniho
zapoje dokazal vyrovnat rozdily mezi rostlinami z neoSetfeného osiva a rostlinami z pomaleji
kliciciho a vzchazejiciho obaleného osiva. Potvrzuji to vysledky u druhu Poa pratensis,
nejpomaleji vzchazejiciho travniho druhu, ktery byl ovéfovan. V dobé hodnoceni
pocatecniho zdpoje rostliny druhu Poa pratensis byly ve fazi kratce po vzejiti a v jarnim
terminu vysevu byl rozdil mezi variantou obaleného a neosSetfeného osiva 24 % ve prospéch
neoSetfeného osiva.

Tab. 7 Pocdtecni zapoj travnich druhi na lokalité Hodonin—-Pdnov v letech 2017-2019

Jarni termin vysevu Podzimni termin vysevu Primér
Druh
NeosSetfené Obalené NeoSetiené Obalené NeoSetfrené Obalené

Festuca pratensis 72 68 86 87 79 78
Festuca rubra 64 48 71 73 68 61
Lolium perenne 88 88 93 89 91 89
Phleum pratense 52 41 70 76 61 59
Poa pratensis 57 33 56 58 57 46
Priimér 67 56 75 77 71 66

Pocatecni zapoj druh( jetelovin byl u neosSetfeného osiva o 10 % vysSi u podzimnich
termin( vysevu ve srovnani a jarnimi terminy. U obaleného osiva byl tento rozdil 9 %. Jak je
uvedeno vtabulce 8, na parcelach vysetych z neoSetfeného osiva byl pocatecni zapoj
v priméru vSech druh( jetelovin a termin( vysevl o 6 % nizsi neZ ve varianté s obalenym
osivem. V ramci jarnich termin( vysevi tento rozdil pfedstavoval 7 %, u podzimnich vysevi
byl rozdil 6 % ve prospéch obaleného osiva. Z hlediska pocatecniho zapoje v nepfiznivych
podminkach se i u jetelovin prokazal podzimni termin vysevu jako vhodnéjsi. V podzimnim
obdobi byl po¢atec¢ni zapoj na vysetych plochdch u vétsiny druh( jetelovin v rozmezi 0 1-7 %
vysSi pfi pouziti obaleného osiva, ale u druhu Trifolium repens tento rozdil dosahoval 11 %.
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V jarnim terminu vysevu byl pfi pouZiti obaleného osiva vyssi pocatecni zapoj porostll, kromé
druhu Anthyllis vulneraria, kde byl zapoj stejny. Vysledky ukazuji na velmi dobry potencial
druhu Onobrychis viciifolia, ktery dosahoval nejvysSich hodnot pocateéniho zapoje. Naopak
podil dormantnich semen, kli¢icich v podstaté kdykoliv béhem roku. Proto i polni vzchazivost
byla u tohoto druhu rozprostifena do delsi ¢asové periody, a proto dosahovala nizsich hodnot
pocatecniho zapoje.

Tab. 8 Pocdtecni zapoj druhii jetelovin na lokalité Hodonin—Pdnov v letech 2017-2019

bruh Jarni termin vysevu Podzimni termin vysevu Pramér
NeoSetiené Obalené NeosSetiené Obalené NeoSetiené Obalené

Anthyllis vulneraria 65 65 76 77 71 71
Medicago lupulina 52 63 63 70 58 67
Melilotus albus 55 63 73 75 64 69
Onobrychis viciifolia 78 82 82 89 80 86
Trifolium repens 57 68 62 73 60 71
Primér 61 68 71 77 67 73

Vyvoj porostt trav a jetelovin v pozdéjsim obdobi od vysevu pfi pouZiti obaleného osiva

Pfestoze vyrobce osiv obalenych technologii WASP uvadi, Ze samotné obaleni ovliviiuje
rostliny v dobé vzchdazeni a nékolik tydnU po vzejiti, ovérovali jsme vliv obaleni na rostliny
a porosty trav i jetelovin také v obdobi nasledujicich mésicli po vysevu.

V obdobi pfiblizné 70 dnl od vysevu probihaly odbéry rostlin trav vzeslych z pokusu
vysetych na jare 2019 a 2020. Nasledné na odebranych rostlindch probihalo hodnoceni délky
nadzemni i kofenové casti, poctu odnozi, rlstové faze (BBCH), hmotnosti suché nadzemni
i kofenové biomasy rostlin. Posledni dva parametry byly hodnoceny také z vysevu na podzim
2019. Porovnani délky kofenové i nadzemni ¢asti spolecné s poctem odnozi v letech 2019
a 2020 je znazornéno v grafu 7. V prméru vSech travnich druhl a obou let byla u rostlin
vzeslych z obaleného osiva zjisténa statisticky vysoce prikazné vétsi délka nadzemnich casti
a korenu. Zaroven se statisticky prikazné u rostlin z obaleného osiva vytvarel vyssi pocet
odnozi. Z hlediska hodnocenych druhl trav byl nejvétsi vliv obaleni na rostliny zjistén
u druhl Phleum pratense (Obr. 18) a Poa pratensis. Vyrazné rozdily v ¢asti hodnocenych
znakd mezi rostlinami z neosetfeného a obaleného osiva se vyskytovaly také u druh( Festuca
pratensis a Festuca rubra. U druhu Lolium perenne nebylo zjisténo ovlivnéni rostlin pfi
pouziti obaleného osiva. PouzZitim obaleného osiva dochazelo u travnich druhl nejéastéji
k prodlouzeni koren( a zvySeni poctu odnozi. V mensi mife dochazelo k prodlouzeni
nadzemni ¢asti rostlin a zvySeni ristové faze BBCH. Pokud zohlednime rok hodnoceni, potom
vyraznéjsi a statisticky prikazné rozdily mezi rostlinami z neoSetfeného a obaleného osiva
byly predevsim v roce 2019. Je tedy zifejmé, Ze vliv pouZiti obaleného osiva na rostliny je do
znacné miry zavisly na vnéjsich podminkach prostiredi a tyto podminky, za kterych se obalena
osiva pouzivaji, tak vyrazné ovliviuji efektivitu pfi jejich poutziti.
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Graf 7 Délka nadzemni i koFenové cdsti rostlin trav a pocet vytvorenych odnozi 70 dni od
vzejiti na lokalité Hodonin—Pdnov v letech 2019-2020 (chybové usecky * stredni
chyba priiméru)

Obr. 18 Rostliny druhu Phleum pratense z neosetfeného (vlevo)
a obaleného osiva z lokality Hodonin—-Pdnov (31. 5. 2019)
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Hodnoceni suché nadzemni a korenové biomasy rostlin travnich druhG (Obr. 19-20)
probihalo podle stejné metodiky jako hodnoceni délky nadzemnich i kofenovych ¢asti rostlin,
poctu vytvorenych odnozi a BBCH. Sucha biomasa byla hodnocena na lokalitdch Hodonin—
Panov a Zubfi. Hodnoceni bylo provedeno z jarnich vysevi 2019, 2020 a z podzimniho vysevu
2019. V praméru vsSech druhl trav, lokality na Hodoninsku a vSech vysevl byla hmotnost
suché nadzemni biomasy rostlin z obaleného osiva priimérné o 28 % vyssi nez u rostlin
vzeslych z neoSetifeného osiva. V pfipadé korfenové biomasy bylo navySeni hmotnosti suché
kofenové biomasy ve varianté s obalenym osivem 34 %. V ramci nadzemni biomasy byl
z pohledu konkrétnich druhl trav zjistén nejvétsi narlst hmotnosti suché biomasy ve
varianté obaleného osiva u druhu Phleum pratense (narist o 110 % ve srovnani s variantou
neosetfeného osiva), Poa pratensis (68 %), Festuca rubra (46 %) a Festuca pratensis (42 %).
U druhu Lolium perenne narlst predstavoval 1 % a také vramci hodnoceni nadzemni
biomasy nebyl zjistén vliv obaleni na tuto charakteristiku u druhu Lolium perenne. Nejvétsi
narlst hmotnosti kofenové biomasy jsme zjistili u druhu Phleum pratense (110 %).
Nasledovaly druhy Festuca rubra (61 %), Poa pratensis (45 %) a Festuca pratensis s Lolium
perenne (oba druhy 9 %). Vyraznéjsi rozdily v hmotnosti biomasy mezi variantou
neoSetfeného a obaleného osiva byly zjistény vroce 2019 (Graf 8). Potvrdilo se tak, Ze
intenzita ucinku pfi pouZiti obaleného osiva na nasledné vzchdzejici a vyvijejici se rostliny
zavisi na vnéjsich podminkdch prostredi. Z dosazenych vysledk( je také ziejmé, Ze zmény na
rostlindch vzeslych z obalenych osiv jsou ovlivnény obalenim osiv jako celek a nelze
specifikovat, ktera konkrétni [atka nebo skupina latek pritomnych v obalovych vrstvdch ma
zasadni vliv na rostliny v jejich raném stadiu vyvoje. Prokazatelny pozitivni vliv obaleni na
travni druhy vsak byl prokazan. Ke stejnym vysledkdm jiz dfive dosli dalsi autofi, napf. Lee
a Park (2006), kteti prokazali, Ze obaleni semen rostlin m{zZe mit za nasledek zrychleni ristu
stonk a listl (o 34,8 %), ale také kofen( (o 26,2 %).
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Graf 8 Hmotnost suché nadzemni a kofenové biomasy travnich druhi 70 dni od vzejiti na
lokalité Hodonin—Pdnov v letech 2019-2020 (chybové usecky * stredni chyba
priiméru)
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Vysledky hodnoceni nadzemni a kofenové biomasy na lokalité Zubfi jsou uvedeny
v grafu 9. Vliv obaleni osiva na rostliny se projevil také na této lokalité, ale dosahoval
hmotnosti nadzemni biomasy rostlin trav doslo v priméru vSech termind hodnoceni
k ndrdstu o 15 % v porovndni s rostlinami z neoSetfeného osiva a u kofenové biomasy tento
narlst predstavoval 28 %. V ramci jednotlivych druh( trav dosSlo pouzitim obalenych osiv
krGzné vysokému narQstu hmotnosti nadzemni biomasy: u rostlin druhu Festuca rubra
narlst predstavoval 39 %, Lolium perenne 17 %, Festuca pratensis 15 % a zanedbatelny
narlst byl zjiStén u druhu Phleum pratense (3 %). U druhu Poa pratensis doslo u rostlin
z obalenych osiv k vyraznému sniZzeni hmotnosti nadzemni biomasy rostlin o 64 %. Hmotnost
kofenové biomasy se pfi pouZiti obaleného osiva zvysila v porovnani srostlinami
z neoSetfeného osiva u druhl Poa pratensis (72 %), Festuca rubra (26 %), F. pratensis (20 %)
a Lolium perenne (9 %). U druhu Phleum pratense byl vliv obaleni na kofenovou biomasu
minimalni a u rostlin z obaleného osiva doslo ke snizeni jeji hmotnosti o 2 %. Z dosazenych
vysledkll lze vyvodit zavér, Ze v rozdilnych pGdné-klimatickych podminkach je ucinek pfi
pouziti obaleného osiva trav na rostliny odliSny. DlleZitym interagujicim faktorem je také vliv
konkrétniho travniho druhu, napf. u druhu Phleum pratense byl sledovan vyrazny vliv
obaleného osiva na rostliny v sussi a teplejsi oblasti jizni Moravy, zatimco na chladnéjsi
a vlh¢i lokalité Zubfi pfi pouZiti obaleného osiva nebylo zjisténo vyznamné ovlivnéni.
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Graf 9 Hmotnost suché nadzemni a kofenové biomasy travnich druhi 70 dni od vzejiti na
lokalité Zubf¥i v letech 2019-2020 (chybové usecky + stfedni chyba priiméru)
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Obr. 19-20 Vzorky nadzemni a kofenové biomasy hodnocenych druhii trav (vlevo) a suseni
vzorki nadzemni biomasy (vpravo) v roce 2019

Porosty zaloZené z jarnich vysevl byly nasledné pozorovdny po celé vegetacni obdobi
vroce vysevu, kdy byly hodnoceny pokryvnosti porostll trav i jetelovin. U porostu
z podzimnich vysev(l probihalo stejné hodnoceni v nasledujicim vegetacnim obdobi po
pfezimovani. Toto hodnoceni probihalo 4-5x béhem vegetacnich obdobi let 2017, 2018
a 2019. V pripadé pokryvnosti travnich druhd nebyly pfi hodnoceni v delSim obdobi od
vysevu zjistény rozdily mezi variantami s neosetfenym a obalenym osivem (Tab. 9). A to ani
na urovni jednotlivych druh( trav. Na pokusné plose na Hodoninsku nejvyssi priimérné
Poa pratensis, protoze se jednd o druh s velmi pomalym vzchazenim a pocatecnim vyvojem,
ktery se v porostech plné uplatfiuje ve 2. az 3. roce po vysevu. Na experimentalni plose
v Zubfti dosahovaly vSechny druhy trav vyssich pokryvnosti nez na teplé a suché lokalité na
Hodoninsku, a v nékterych pripadech to byly téméf az dvojnasobné pokryvnosti (Festuca
pratensis, Poa pratensis). Dosazené vysledky ukazuji, Ze v nasich polnich experimentech
nemélo obaleni osiva vliv na porosty jako celek zejména v delSim ¢asovém obdobi od vysevu.
Podstatnéjsi vliv by pozorovan u terminu vysevu, kdy travni druhy vyseté na podzim
dosahovaly vysSich pokryvnosti, v nékterych pfipadech vyrazné vyssich pokryvnosti nez
porosty vyseté v jarnich terminech vysevl (Graf 10). Vyssich pokryvnosti travnich druht
z podzimnich vysevl bylo dosahovano na lokalitdch na Hodoninsku i v Zubfi, avsak na sussi
lokalité u Hodonina byl pozitivni efekt podzimniho terminu vysevu vyraznéjsi.
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Tab. 9 Pokryvnost porostii travnich druhi v letech 2017-2019 (priimér jarnich a podzimnich

terminii vysevii)

Pokryvnost porosti (%)

Druh
Neosetiené osivo Obalené osivo Priamér

Lokalita Hodonin—Panov
Festuca pratensis 40 40 40
Festuca rubra 54 50 52
Lolium perenne 61 61 61
Phleum pratense 38 38 38
Poa pratensis 22 24 23
Primér 43 43 43
Lokalita Zubri
Festuca pratensis 83 83 83
Festuca rubra 74 68 71
Lolium perenne 94 93 94
Phleum pratense 70 71 71
Poa pratensis 45 42 44
Primér 73 72 72
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Graf 10 Pokryvnost travnich druhi zjarnich a podzimnich vysevii béhem vegetacnich
obdobi let 2017-2019 na lokalité Hodonin—Pdanov
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Obr. 21-22 Zjetelovin patril na lokalité Hodonin—-Pdnov k nejuspésnéjsim druhim
Onobrychis viciifolia (vlevo, 23. 5. 2018) a z trav druh Lolium perenne (vpravo,
29. 5. 2019)

V pripadé pokryvnosti druhi jetelovin, stejné jako u trav, nebyly pfi hodnoceni v delSim
obdobi od vysevu zjistény rozdily mezi variantami s neoSetfenym a obalenym osivem
(Tab. 10). Kromé druhu Anthyllis vulneraria na lokalité Hodonin—Panov nebyly zjistény rozdily
ani mezi jednotlivymi druhy. Na pokusné ploSe na Hodoninsku nejvyssi primérné
pokryvnosti dosahoval druh Onobrychis viciifolia (Obr. 21) a nejnizsi pokryvnosti dosahoval
druh Medicago lupulina. Pravé tento druh je typicky vysokym podilem dormantnich semen,
ktera postupné vzchazi béhem nékolika let. Na lokalité Troubsko dosahovaly zkousené druhy
jetelovin témér dvojnasobnych hodnot pokryvnosti ve srovnani s lokalitou Hodonin—Panov.
Problematické uplatnéni zkousenych druhl jetelovin mize byt dano kromé sucha také
extrémnimi charakteristikami mistnich pld, typickymi velmi nizkym pH a velmi nizkym
obsahem K, Mg, Ca a organické hmoty. Pouze obsah fosforu je mirné zvySeny. Tyto faktory
mohou byt pro jeteloviny limitujicim faktorem. Dosazené vysledky ukazuji, Ze i u jetelovin
obaleni osiva nemélo vliv na dosazenou pokryvnost porostl. Podobné jako u trav,
podstatnéjsi vliv byl pozorovan u terminu vysevu, kdy druhy jetelovin vyseté na podzim
dosahovaly vyssich pokryvnosti nez porosty vyseté v jarnich terminech. Vyssich pokryvnosti
druhl jetelovin z podzimnich vysevl bylo dosahovdano na obou lokalitach. Na lokalité

Troubsko byl pozitivni efekt podzimniho terminu vysevu vyraznéjsi.
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Tab. 10 Pokryvnost porosti druhi jetelovin v letech 2017-2019 (primér jarnich
a podzimnich termini vysevii) na lokalitach Hodonin—Pdnov a Troubsko

Pokryvnost porostti (%)

Druh

Neosetiené osivo Obalené osivo Priimér
Lokalita Hodonin—Panov
Anthyllis vulneraria 41 34 38
Medicago lupulina 35 39 37
Melilotus albus 48 45 47
Onobrychis viciifolia 57 60 59
Trifolium repens 39 41 40
Primér 44 44 44
Lokalita Troubsko
Anthyllis vulneraria 77 79 78
Medicago lupulina 59 62 61
Melilotus albus 60 61 61
Onobrychis viciifolia 95 97 96
Trifolium repens 91 92 92
Priamér 76 78 77

Nasledna péce o nové zaloZené porosty

Osetfovani jetelovinotravnich porostl extenzivniho charakteru, které byly zaloZeny za
Ucelem rekultivaéniho zatravnéni, se neodliSuje od béZnych zplsobl udrzby extenzivnich
travnich porostl. Zvlasté pfi jarnich vysevech je Zadouci provést odplevelovaci se¢, k niz
pfistupujeme v dobé, kdy plevelné druhy dosahuji vysky zhruba 20 cm. Tato sec se provadi
na vysku strnisté 6 cm a vice, aby nedoslo k poskozeni rostlin vzchazejicich druha.
Odplevelovaci seci predchazime rozvoji nezadoucich plevelnych druhd, konkurenéné silnych
komponent ve smésich a umoznime rozvoj druhli s pomalejSim pocatecnim vyvojem.
Nasledné vroce zalozeni travniho porostu pfistupujeme podle potfeby k dalSim secim
v zavislosti na narlstu nadzemni biomasy a rozvoji plevelnych druhd. Primarnim cilem je, aby
plevelné druhy nevykvetly a nevytvofily semena, ¢imzZ zabranime dalSimu Sifeni neZzadoucich
druh.

Seceni travniho porostu s naslednym odklizenim poseéené nadzemni biomasy je
nejvhodnéjsim zplsobem jeho oSetfovani v dalsich letech. Snizeni intenzity seceni, tj. poctu
seli za rok, ma za nasledek sniZeni hustoty travniho porostu a zvysujici se rozvoj nezadoucich
plevelnych druh( jako jsou pchace, kopfivy, tftina krovistni a jiné, pfipadné zar(stani
naletovymi drevinami (hloh, trnka obecna, trnovnik akat aj.). V ptipadé vynechani seceni
dochdzi k hromadéni stariny, kterd omezuje rdst semendck(l cilovych druhld aomezuje
zvysSeni druhové pestrosti porostl. V pripadé krajinnych travnik( je zpravidla seceni
provadéno na vysku strnisté 6—8 cm s Cetnosti seCeni 2—3x roéné. Alternativou k seceni je
mulcovani porost(, u kterého je vSak negativem jeho vliv na snizovani biodiverzity, zejména
na zivociSnou slozku v travnich porostech. Mul¢ovani mize nalézt opodstatnéni mimo dobu
intenzitniho rdstu trav a dalSich druhd v porostu, kdy porost nevytvafi znacné mnozstvi
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nadzemni biomasy, napf. béhem letniho obdobi. Vtomto pfipadé kvalitné provedené
mulCovani (kratka fezanka rovnomérné rozprostfena po povrchu pldy) umozZnuje lepsi
hospodareni s vodou v plidé, snizuje teplotni vykyvy pldy, potlacuje rlst plevell a zvySuje
koncentraci zivin v puadé. Mul¢ovani ale nesmi byt provedeno nekvalitné hromadénim
mul¢ovaného materidlu ve vétSich vrstvach, pod nimiz ndsledné dochazi k zahnivani
a odumirani vysetych druh.

Hnojeni extenzivné vyuzivanych porostd se zpravidla neprovadi, nebo pouze v minimalni
intenzité. Do znacné miry je otazka hnojeni spojend s podilem jetelovin v porostu, protoze
vyssi podil jetelovin zvySuje mnozstvi vzdusného dusiku fixovaného druhy Celedi Fabaceae
(cca 3 kg N.ha* na 1 % pokryvnosti jetelovin). Hnojeni pfedevsim dusikem ovliviiuje skladbu
porostu a intenzivnéjsim hnojenim lze docilit podporeni travni slozky v porostu a omezeni
plevelnych druhl. Velmi vhodné je uptednostnit pred hnojenim minerdinimi hnojivy
organickd hnojiva (kvalitni chlévsky hnuj, kompost), kterd plsobi pfiznivé na podporu
biodiverzity.

Pro regulaci zapleveleni je Ucelné vyhodnotit druhovou skladbu plevelnych druhi a podle
toho prizplisobovat terminy seci dobé jejich kveteni a tvorbé semen. Opatreni proti vyskytu
plevelnych druhl zacinaji jiz delSi dobu pfed vysevem (mechanicky, chemicky), jak jsme
uvedli jiz v pfedchozim textu. V jiZ zapojeném porostu se nezddouci plevelné druhy mohou
odstrafiovat mechanicky individudlnim vyZzinanim nebo vypichovanim rostlin s kofeny,
pfipadné chemicky pomoci lokalni aplikace vhodného herbicidu. Z dalSich opatfeni, ktera se
v pfipadé potieby na travnatych plochdch mohou provadét, se jedna o smykovani (na jare)
pro rozhrnuti krtinch spole¢né s vyrovnanim nerovnosti a dosévani prazdnych mist. Pfi
nizkém pH pGdy je doporudeno provést vdpnéni (Obr. 23), nejlépe jemné mletym
dolomitickym vapencem, kterym se zaroven podporuje podil jetelovin v porostu. Optimalni
hodnota pH pldy je 5,5-6,5.

Obr. 23 Vdpnénim resime zpravidla nevyhovujici pH ptdy
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IV. Zavér

Cilem realizovanych experimentl bylo sledovani vlivu obaleni semen trav a jetelovin
specidlni technologii WASP (Water Absorbing Seed Process) na vyvojové charakteristiky
porostl trav a jetelovin v roce vysevu. Technologie WASP, na principu peletizace semen
s vyuzitim rGznych pomocnych latek (véetné hydroabsorbentl), miZe zvysSit procento
vzchazivosti osiva v extenzivnich podminkach bez moznosti zavlahy v kritickém obdobi kliceni
semen.

Experimenty byly realizovany v letech 2017-2020 na tfech ekologicky odliSnych lokalitach
(Hodonin—-Panov, Troubsko, Zubfi). Vysevy probihaly vidy vjarnim i podzimnim terminu
kazdého roku. Hodnotilo se vice parametrl, napf. vliv terminu na kvalitu vzchazeni, rychlost
vzejiti jednotlivych druhl, pocatecni zapoj porostl, pokryvnost porostl trav a jetelovin,
zdravotni stav porostl,, u travnich druh(l také produkce kofenové a nadzemni biomasy
a pocet vytvorenych postrannich odnozi. Vysledky ze vSech jednotlivych pokusnych let byly
vyhodnoceny a poslouZily jako zaklad metodiky poloprovozniho ovéreni, které bylo
realizovdno v roce 2020.

Z praktického (technického) hlediska byl ziskan dllezity poznatek, Ze obalenim semen
dochazi k vyznamnému zvyseni jejich objemu a predevsim hmotnosti. V zdvislosti na druhu
tradvy nebo jeteloviny se obalenim v ramci naseho ovéreni technologie WASP hmotnost
semen zvysila 2,1 az 3,5krat. Tomuto faktu je zapotFebi pfizplsobit vysevni davku.

Ze tfi zvolenych stanovist bylo suchem nejvice ohrozené stanovisté v Hodoniné, kde také
probéhlo poloprovozni ovéreni vysevu obalenych semen. Lze doporudit vysevné davky 200—
300 kg.ha?, vyssi uvedenou vysevnou davku mazeme doporudit na extrémnich plochach.

Z pohledu vhodnosti terminu Ize v suchych a teplych podminkdch Hodoninska doporucit
¢asné podzimni termin vysevu (cca do poloviny zafi). Pfi jarnim terminu vysevu hrozi
nebezpeci poskozeni porostl suchem ¢i vysokymi teplotami nejen v jarnim, ale ic¢asné
letnim obdobi. Pfi podzimnim terminu vysevu je nutno jej provést v takovém terminu, aby
rostliny pred zimnim obdobim dorostly do dostatecné rlistové faze. U jetelovin se uvadi, Ze
by pred zimou mély vytvorit minimalné 4-5 pravych listl. Travni druhy by pro Uspésné
prezimovani do zimy mély dosahnout tloustky v kréku alespori 4 mm. Podzimni termin
vysevu je vyhodny téZ z hlediska omezeného vyvoje plevelnych rostlin. Pokud provadime
jarni vysev, méli bychom jej realizovat co nejdfive, jakmile to padni a klimatické podminky
umozni, tj. v podminkdach Hodoninska obvykle na zacatku meésice bfezna, v podminkach
Troubska a zejména Zubfi pozdéji.

Pti vysevu obalenych osiv je nutné dodrZovat zasadu nevysévat do mokré pldy. Pozornost
je nutné vénovat i hloubce seti, coz je pfi vysevu smési problematické a musime volit
kompromis vzhledem k rliznym velikostem semen. V ptipadé poloprovozniho ovéreni se
osvédcila hloubka vysevu 10—15 mm, v susSich podminkach piscitych ptid mizeme doporucit
hloubku seti az 20 mm.

Rychlost vzchazeni travnich druh( vysetych z obaleného osiva, vyjadrenda po¢tem dnt od
vysevu do vzejiti, byla mirné pomalejSi nez v pfipadé osiva neoSetfeného. Zvysevl
provedenych v rdmci polnich experimentd byla z jarnich termin( vysevd priimérna rychlost
vzejiti travnich druh(l 17,2 dne v rdmci varianty neosetfenych osiv a 18,1 dne u obalenych
osiv. Rychlost vzejiti zavisi od aktudlniho priibéhu pocasi (vihkost pady, teplota).
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Na zakladé provedenych hodnoceni lze konstatovat, Ze zkouSend osivova smés se
v podminkdch poloprovozniho ovéfeni osvédcila. Ziskané vysledky by mohly byt dobre
vyuzitelné, pfi splnéni urcitych podminek, pro zatraviiovani hlre vyuZitelnych ploch,
stabilizaci a revitalizaci pisCitych ptd nejen v aridni oblasti Hodoninska.

V. Srovnani ,,novosti postupt“

Metodika vychazi zorigindlnich vysledkd vyzkumu, realizovaného na ctyrfech
partnerskych pracovistich (Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta; OSEVA vyvoj
a vyzkum s.r.o. Zubfi; Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta chemicka; Zemeédélsky vyzkum,
spol. s r. o., se sidlem v Troubsku) v rdmci grantového projektu TA CR Revitalizace
zemédélské phdy v oblastech CR ohroZenych suchem (projekt & TH02030073). Mimo vyzkum
v ramci kazdého pracovisté bylo zaloZzeno nékolik spole¢nych dil¢ich pokus(i a poloprovozni
ovéreni na vybrané extrémni vysusné lokalité nedaleko Hodonina (lokalita Pdnov), dale na
lokalitdch Troubsko a Zubfi, v ramci kterych byly testovany rGzné pokusné varianty vysevu
semen jetelovin a trav, obalenych metodou WASP, na problémovych stanovistich.

V predkladané metodice najdou uZivatelé podrobné, origindlni vyzkumné informace
z oblasti moZnosti vyuziti technologie obaleni semen metodou WASP, zakladani porostu
i jejich vyvoji v dal3ich letech. Tato technologie neni zatim v CR pfili§ zndma, takie maze
zajemclm prinést velmi zajimavé prvotni poznatky a ndméty pro vlastni vyuZiti.

VI. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Okruh uzivatelll metodiky se v prvé radé tyka ¢lenl profesni organizace ,Svaz zakladani
a udrzby zelené” (SZUZ). SZUZ je smluvnim odbératelem vysledk.

Déle je metodika urcena obyvatellm a institucim dotéenych uUzemi, zejména vlastnikiim
pady, zemédélcim a najemcim pldy, organlim statni spravy, projekénim a realiza¢nim
firmdm z oblasti krajinné architektury a péce o zelen, univerzitam, institucim, zabyvajicim se
problematikou zemédélstvi, lesnictvi a Zivotniho prostfedi i organizacim s ekologickym
zamérenim, jako jsou orgdny ochrany pfirody a ekologicky zamérené nevladni organizace.

Jak bude metodika uplatnéna

Metodika bude vyddna vtisténé podobé a distribuovdna do knihoven (predepsané
zasilani vytiski do urcenych knihoven, dalsi knihovny univerzit s relevantnim zamérenim)
a smluvnimu partnerovi (SZUZ). Metodika bude k dispozici i studentlim vsech fakult
partnerskych univerzit v prislusnych centralnich univerzitnich ¢i dil¢ich fakultnich
knihovnach. DalSim zajemclm predevsim z fad odborné verejnosti bude metodika zaslana na
vyzadani. V elektronické podobé bude metodika distribuovdna na kompaktnim disku nebo
zasildna elektronickou cestou na vyzadani. V elektronické podobé bude vramci béziné
pedagogické Cinnosti partnerd v projektu (univerzit) zpfistupnéna zdjemcim z fad studentd.
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VII. Ekonomické aspekty

Vymezeni nakladd na zaloZeni porosta je velmi tézko vycislitelné bez samotné konkrétni
charakteristiky pozemku, jakoZ i presného urceni vyuZiti pozemku po zaloZeni porost(.
Vyznamnym kritériem je také predpokladand funkce zalozeného porostu (produkéni Ci
neprodukéni, krajinotvorna ¢i okrasnd), intenzita a zplisob vyuZivani (extenzivni ¢i intenzivni,
popt. kombinace obou zplsobl, napf. vyuZiti biomasy z extenzivné vyuzivané plochy)
a umisténi porostu, resp. plochy (intravilan, extravilan, chranéné Gzemi, erozni plocha
apod.). V ptipadé posuzovani mimoprodukénich funkci travnich i smiSenych porostd, jejich
pfinosu podpory biodiverzity, krajinotvorné funkci ¢i napf. ke zlepSeni kvality degradovanych
pud se vétSinou jedna o velmi tézko vycislitelné polozky. DalSim ekonomickym aspektem,
pfiznivé ovliviiujicim ndkladovost aplikace, mohou byt rlizné dotacni programy, vypisované
rdznymi ministerstvy ¢i agenturami.

PFi rozpoctovani ndkladld na zaloZeni a udrzby ploch s vyuZitim technologie WASP
a navrzenych smési trav a jetelovin je nutné pocitat s naklady, v misté obvyklymi
a v ndvaznosti na dostupné mechanizacni vybaveni. VyuZiti této technologie s sebou pfinasi
v podstaté jen jednu zménu ve srovndni s béZznym postupem pfi zakladani novych porosta.
Osivo, obalené technologii WASP, zvysSuje svou hmotnost, takZe je nutné s touto skutecnosti
pocitat jak pfi stanoveni vysevné davky, tak i pfipadnou korekci zafizeni seciho stroje. To
muze mirné zvysit naklady na vysev. Ndklady, spojené s pfipravou vysevné plochy, jsou beze
zmény (odstranéni predchozi vegetace, orba, srovnani plochy apod.), stejné jako ndklady na
oSetfovani jetelovinotravnich porostll a udrzbu ploch. VSechny tyto cinnosti mohou byt
kalkulovany jako vreZimu béZnych pracovnich operaci mistniho zemédélského podniku
s vyuZitim standardniho mechanizaéniho vybaveni.

Je otazkou, zda se tato technologie bude intenzivnéji vyuZivat v rdmci Ceské republiky.
V soucasnosti existuje firma, kterd obalovéni a dovoz do CR zabezpetuje ve spolupraci
s majiteli technologie v Némecku, mozny je i ndkup standardniho osiva trav v béiné
obchodni smési. Pro uUcely projektu jsme si sestavili svou smés, kterou jsme nechali
v Némecku obalit, takze to bylo feSeno na zakazku formou sluzby.

Tabulka 11 uvadi ndkladovost polozek, které byly specifické pro experimentalni ovéreni
technologie v rdmci fesSeni projektu. Obaleni osiv probihalo v Némecku, v cené sluzby byl
zahrnut svoz v ramci CR a odvoz na obaleni do Némecka a zpét. Obalovano bylo jednotlivé 10
polozek osiva po 100 kg. Tyto ndklady se tedy mohou ménit dle aktualni situace tvorby cen
prodejcl a prepravcl, napf. i zménou kurzu koruny ¢i zménou DPH. Cena osiva neni
v tabulce zahrnuta. V tabulce uvedené ceny odpovidaji skutecnym nakladlm pfi zakladani
experimentl v roce 2017. Lze predpokladat, Ze cena obaleni by se s mnoZstvim obalovaného
osiva zmensovala a v pfipadé komercéniho vyuziti pro prodej obaleného osiva na ¢eském trhu
by byla cena také nizsi.

Tab. 11 Cena za obaleni osiva metodou WASP pro experimentdlni ucely

Cena za obaleni osiva metodou WASP (10 druhii po 100 kg)
Cena za obaleni Cena za dovoz Cena celkem
(v&. DPH) (v&. DPH) (V&. DPH)
Ké/kg Ké/kg Ké/kg
109 13 122
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